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Introduccion

PowerMill es el especialista lider en software CAM CN para la
fabricacion de formas complejas que se encuentran normalmente en
las industrias de fabricacion de herramientas, automovilistica y
aeroespacial.

Caracteristicas importantes:

= Una amplia variedad de estrategias de fresado que incluyen el
desbaste de alta eficiencia, el acabado de alta velocidad, y las
técnicas de mecanizado en 5 ejes.

= Tiempos de calculo rapidos para la creacion de trayectorias y
posprocesados.

= Herramientas de edicidon potentes para asegurar un
comportamiento 6ptimo en la maquina herramienta.

Las instrucciones paso a paso de este Manual de Introduccién
destacan algunas de las caracteristicas de este programa tan
versatil.

“1.  Se supone que se sabe operar la maquina herramienta y
como seleccionar las herramientas adecuadas y las
condiciones de corte. Si no se esta seguro de cualquier aspecto
del manejo de la maquina herramienta, consultar a un experto o
pedir consejo al distribuidor de la maquina herramienta.

=

Los parametros de mecanizado usados en los ejemplos de
esta guia han sido seleccionados para ilustrar los efectos de
los distintos comandos y las opciones de PowerMill. Los
valores dados no son necesariamente adecuados para cortar en
una maquina CNC. Si se desea mecanizar cualquier pieza basada
en los ejemplos dados, revisar y ajustar los parametros
cuidadosamente para asegurar unas condiciones de corte
seguras.
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Configuracion de los directorios de
trabajo

Para facilitar la gestion del proyecto, se recomienda definir una
carpeta de inicio y las rutas de los directorios por defecto antes de
empezar a trabajar con PowerMill:

Configuracion de una carpeta de Inicio en Windows 7 para
macros definidas por el usuario (en la pagina 2).

Especificacion de las rutas de los directorios por defecto de
PowerMill (en la pagina 4).

Area de ficheros temporales de PowerMill (consultar
"Especificacion de la zona de los ficheros temporales de
PowerMill" en la pagina 5).

Configuracion de una carpeta de Inicio en Windows 7
para macros definidas por el usuario

PowerMill comprueba el valor definido en la variable del entorno de
Windows de Inicio para los directorios de la carpeta de macros
definidas por el usuario. Decida donde desea que apunte la variable
de entorno de Inicio, por ejemplo, E:\PowerMill_Projects, y configure
una variable de entorno de Windows:

1

2 ¢ Introduccion

Abra el Panel de Control de Windows y haga clic en Sistema >
Configuracion avanzada del sistema. Se abre el cuadro de dialogo
de Propiedades del sistema.

Haga clic en la pestaina de Opciones avanzadas.
Haga clic en Variables de entorno.

Para afiadir un nuevo nombre y valor de variable, haga clic en
Nueva para mostrar el cuadro de dialogo de Nueva variable de
usuario.

a En el campo de Nombre de la variable, introduzca Inicio.

b En el campo de Valor de la variable, introduzca la ruta de
acceso a la carpeta de Inicio. Por ejemplo,
E:\PowerMill_Projects.

Haga clic en Aceptar en todos los cuadros de dialogo abiertos
para guardar los cambios y cerrarlos.

Cree una carpeta llamada pmill dentro del directorio Inicio. Por
ejemplo, E:\PowerMill_Projects\pmill.

Manual de introduccion



Cuando se crean o se llaman macros definidas por el usuario,
PowerMill coloca automaticamente las macros definidas por el
usuario en esta carpeta.
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Especificacion de las rutas de los directorios por
defecto de PowerMill
Para establecer la ruta del Directorio por defecto en PowerMill:

1 Desde la barra de Menu, seleccionar Herramientas > Personalizar
directorios. Se abre el cuadro de diadlogo de Directorios de
PowerMill.

2 Seleccionar Directorio por defecto en la lista desplegable.
P Directorios de Powerdill @
Directario por defecto -

Cetrar

3 Para afadir una ruta de Directorio por defecto, hacer clic en
y utilizar el cuadro de dialogo Seleccionar ruta para seleccionar la
posicién deseada. La ruta queda incorporada en la lista. Se
pueden afnadir varias rutas a la lista de Directorio por defecto.

L) Solo se puede tener una ruta de Directorio por defecto
activa. PowerMill permite anadir varias rutas a la lista de
Directorio por defecto para facilitar una organizacion
eficiente de los proyectos en distintas carpetas. Para
cambiar el orden de carga del Directorio por defecto,
seleccionar la ruta que se desee cambiar y usar los botones

Yy para subir o bajar la ruta.
4 Hacer clic en Cerrar.

El directorio operativo por defecto se cambia a la ruta de directorio
que se ha seleccionado y todas las operaciones de fichero (Abrir
proyecto, Guardar proyecto, Importar modelo, Exportar modelo) se
trasladan a esta localizacion.
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Especificacion de la zona de los ficheros temporales de
PowerMill

Por defecto, los proyectos de PowerMill utilizan la carpeta temp
predeterminada de Windows (definida en las Propiedades del
Sistema de Windows) como una zona temporal.

Para definir una zona personalizada de ficheros temporales de
PowerMill:

1

=

Haga clic con el botdn derecho del ratén en Equipo, y después
haga clic en Propiedades. Se abre el cuadro de diadlogo de
Propiedades del sistema.

Haga clic en la pestafa de Opciones avanzadas.
Haga clic en Variables de entorno.

Haga clic en Nueva para anadir un nombre y un valor de la
variable nuevos.

a En el campo de Nombre de la variable, introduzca
POWERMILL_USER_TEMPDIR.

b En el campo de Valor de la variable, introduzca la ruta de
acceso a la carpeta temporal. Por ejemplo,
E:\PowerMill_Projects\FicherosTemporales.

Haga clic en Aceptar en todos los cuadros de dialogo abiertos
para guardar los cambios y cerrarlos.

Cree la carpeta temporal en Windows hasta la ruta donde se ha
especificado la variable. Por ejemplo,
E:\PowerMill_Projects\FicherosTemporales.

Si existiese algun problema con la variable que se ha
especificado, PowerMill restablece el area de ficheros
temporales de Windows.
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Iniciar y cerrar PowerMill

Para iniciar PowerMill:

= Seleccione Inicio > Todos los Programas > Autodesk > PowerMill >
PowerMill 2017; o,

= Haga doble clic en el icono de PowerMill en el escritorio:
[ECWETVIT]

Se abre la ventana de Inicio (consultar "Ventana de inicio™ en la
pagina 7).

Para salir de PowerMill:

= Seleccione Fichero > Salir desde el menu; o,

= Haga clic en el botén de Cerrar en la esquina superior
derecha de la ventana de PowerMill.

Si no se ha guardado el proyecto, aparece el siguiente mensaje:

P Pregunta de Pouverbdill (=230

[ 5 [[  mwo || cancelr |

Haga clic en Si para guardar el proyecto antes de salir de PowerMill.
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Ventana de inicio

La siguiente ventana se abre cuando se inicia PowerMill:

O @ 6 ® ®
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Fichera Vista  Insertar | Dibujar | Herramientas  &yuda
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----- EJ Canjuntos de figuras de agujero
I—_‘? Grupos de figuras

----- {4 Planos de trabajo

..... g Miveles y conjuntos

- Modelos

-4 Modelos de restos

Ead

-
-
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o
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=
=
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-8 Macros

8 &

£ - RIREED - x
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@ ®

La pantalla se divide en las siguientes areas principales:

@ La barra de menus proporciona acceso a varios menus. Al
seleccionar un menu, por ejemplo Fichero, se abre una lista de
opciones asociadas y submenus. Los submenus se indican con una
pequena flecha en el lado derecho del texto. Por ejemplo, al
seleccionar Fichero > Proyectos recientes * se muestra una lista de
los proyectos utilizados recientemente.

@ La barra de herramientas Principal facilita un acceso rapido para
los comandos mas usados en PowerMill.

@ El explorador (en la pagina 11) proporciona control sobre todas
las entidades de PowerMill.

@ La ventana de graficos es la zona de trabajo de la pantalla.
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@ La barra de herramientas de Vista ofrece acceso rapido a las vistas
estandares y las opciones de sombreado en PowerMill.

@ Viewcube permite orientar interactivamente los contenidos de la
ventana de graficos.

@ La barra de herramientas de Estado e Informacion permite crear y
activar planos de trabajo, mostrar varios campos predefinidos y
mostrar los campos definidos por el usuario. Si se pasa el cursor
sobre un botdn, aparece la ayuda en lugar de la barra de
herramientas de informacion. La ayuda puede ser, por ejemplo, una
breve descripcion del elemento debajo del cursor o la informacion
sobre el célculo que esta en progreso.

@ La barra de herramientas de Herramienta permite la creacion
rapida de las herramientas en PowerMill.
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PowerMill presenta muchas barras de herramientas que, por
defecto, no se muestran al arrancar el programa. Para
mostrar una de las barras de herramientas adicionales de
PowerMill, seleccione Vista > Barra de herramientas y la barra
de herramientas que se desea mostrar, por ejemplo,
Trayectoria. Un « junto al nombre de la barra de herramientas
indica que la barra de herramientas se esta mostrando en ese

momento.

Insertar  Dibujar  Herramientas  &yuda

Redimensionar wista

Zoom porventana,.,

Modo de la vista
Wista desde..,
150
Herramienta

Purnto fijo de rotacidn
Actualizar

Blanquear seleccionado
Blanquear excepto
Mastrar blanquea

Deshlanquear
Barrar seleccionada

Barra de herramientas

Cuadros de didlogo

Irmagen..,

Seccionamiento dindmico

Autodesk PowerMill 2017

Fé

Ctrl+R

Ctrl+)
Chrl+K
Chrl+¥
Ctrl+L

Ctrl+D

LSS S S

Principal
Ezploradar
Yistas
Estado

Herramienta
Patrdn

Lirmite

Maodelo de restos

Trayectoria

Cottes

Sirmulacian
Wil

Maguina herrarnienta

Editor de Expresian

Internet

Wentana de comandos
Wentana del mddulo vertical

Wentana del madulo horizontal

Personalizada

Al +y
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Q Si se desea cambiar los colores del fondo, seleccione
Herramientas > Personalizar colores y seleccione Imagen del
fondo. Se pueden cambiar los colores de la parte Superior y/o
Inferior y Resetear o recuperar los Valores PowerMill si después
se cambia de opinion.

P Personalizar colores @
G- Blogue » | Colorseleccionado
- YWerificacian calisiones
[ Espesores Locales RESEtEE"’
[#- Conjuntos Espesares por Defectc Portapapeles
- Modo de mecanizar ..
[+- Ejes globales E@
[+- Ejes activas
= E

-Irnagen del fondo

[+]- Editar de curvas

[+- Editor de figuras

- Editar de zona abierta Todos los Colores

- Cursar Inteligente
[+- Editar plano de trabajo -

Cerrar

“&  PowerMill recuerda las selecciones de barras de herramientas
y colores de una sesién a la siguiente. Por ejemplo, si se tiene
la barra de herramientas de Trayectoria abierta cuando se sale
de una sesion, esta aparecera abierta la proOxima vez que se
inicie PowerMill.
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Explorador

El explorador muestra las entidades usadas en un proyecto de
PowerMill. (ElI término entidad se refiere en sentido amplio a todas
las entradas en el explorador). Las entidades en el Explorador estan
agrupadas por tipo, por ejemplo, las trayectorias de herramienta se
agrupan en la rama de Trayectorias y las herramientas se agrupan
en la rama de Herramientas. Debido a que es frecuente que los
proyectos de PowerMill contengan muchas entidades, el explorador
utiliza un sistema Activo - para indicar en qué entidades se
concentra.

It | @]

B Activo

o &, Magquinas herramienta
+gﬁ] Programas CM
_® Trayectorias
+;fj U & Desbaste
+ ) § &F Desbaste de restos
+ iv) 7 @ > Acabado plano y pendiente
+ij ¢ B8 Acabado de esquinas
_...L..':f," Herramientas
w g || D16T1
5. ¢l DM
i 1) >8BallLS_TH
L o0
----- Tipo : Esférica
i Longitud : 15

Activar una entidad (acceso directo)

Hacer doble clic en la entidad para activarla (se necesita hacer clic
en el icono de la entidad y no en su nombre). La nueva entidad
activa se muestra en negrita y precedida por un simbolo de mayor

que (>).

‘ » Desbaste de restos

“¢  Cada rama solo puede tener una entidad activa a la vez.

Dibujar/ocultar una entidad en el area grafica

Se pueden dibujar u ocultar entidades en el area gréafica. Hacer clic
en la bombilla de la entidad para especificar su configuracion de
visualizacion:

+ — La entidad esta siempre oculta.
« — La entidad solo se dibuja cuando esta activa.

«« — La entidad esta siempre dibujada.
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Duplicar una entidad (acceso directo)

1 Pulsar Ctrl y arrastrar la entidad sobre el titulo de su rama
(cuando se arrastre la entidad, posicionar el raton sobre el icono
de la entidad).

e de restos
e restos

2 Soltar el botén izquierdo del ratén cuando @ cambie a m@.

Esto crea una copia de la entidad con el sufijo 1. Si se duplica la
entidad de nuevo, el sufijo es _2 y asi sucesivamente.

’ Desbaste de restos

’ » Desbaste de restos_1

Mostrar el menu contextual

Existen dos tipos de menu contextual disponibles en el explorador:
los menuds contextuales generales y los especificos. Para mostrar los
menus contextuales:

General — Hacer clic con el botdn derecho del ratéon en el titulo de
una rama de entidad. Las opciones del menu son relevantes para
todas las entidades de la rama.

Especifico — Hacer clic con el botén derecho del raton en una
entidad individual. Las opciones del menu son Unicamente
relevantes a la entidad.

Borrar una entidad

Hacer clic con el botén derecho del raton en la entidad y seleccionar
la opcion del menu de borrar, por ejemplo, Borrar trayectoria. La
entidad se coloca en la Papelera de reciclaje.

Para borrar permanentemente una entidad:
= seleccionar la entidad y pulsar Mayus+Supr; o

= hacer clic con el botén derecho del ratén en la entidad y
seleccionar la opcion del menud de borrar mientras se pulsa
Mayus.

“¢ Las entidades borradas de forma permanente reducen la
necesidad de memoria de PowerMill.

Reposicionar el panel del explorador

Como todas las barras de herramientas de PowerMill, el panel del
Explorador se puede poner en estado flotante y reposicionar:
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Hacer doble clic en la parte superior del panel del Explorador para
hacerlo flotante y después arrastrarlo a una nueva posicion. Para
acoplar el panel en el lado opuesto de la ventana, arrastrarlo sobre
ese lado de la ventana y soltar el boton izquierdo del raton — el
panel se coloca en su posicion.

Sistema de unidades

Por defecto, PowerMill utiliza unidades métricas. Se pueden
modificar el sistema de unidades antes de cualquier proyecto que se
ha creado.

¢  La guia utiliza unidades métricas (mm)

Para modificar las unidades por defecto antes de iniciar el trabajo,
por ejemplo, de Métricas a Imperiales.

1 Desde el menu Herramientas, seleccionar las Opciones. Aparece
el cuadro de diadlogo Opciones.

2 Seleccionar el Sistema de unidades y hacer clic = para expandir el
arbol y visualizar las opciones disponibles.

3 Seleccionar el Sistema de unidades del subconjunto. Aparece la
pagina del Sistema de unidades.

4 Seleccionar el modo Imperial (pulgadas).

¥ Opciones m
.Toleranu:@s [Sistema de unidades }
- Trayectorias

- Configuraciones L -
. Métrica (milimetras)
- Herrarmientas

- Lirmites
- MWista

T
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

@ Irnperial (pulgadas)

-Irnpartar

- Exportar

- Proyecto

- Prograrnas CM

-Planos de trabajo

-Hojas de taller

= Sisterna de unidades
_. Sisterna de unidades

- Editar de Curvas

- Cursar Inteligente

- Barra de Estado

- Creacidn de agujeros

- Sirmulacian

][ oo [ [ [ oo [ oo [T

- Deteccidn de figuras

Yalares Povverhdill | | Aceptar | |Cance|ar
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5 Hacer clic en Aceptar para guardar los cambios.

=& Al modificar el sistema de unidades automaticamente se
resetean todos los valores por defecto del cuadro de dialogo
para ajustarse al sistema de unidades seleccionadas.
PowerMill no convierte los valores entre los sistemas de
unidades; de esta forma, seleccionar una conjunto apropiado
de valores por defecto (milimetros o pulgadas).

Acceder a la Ayuda

PowerMill ofrece las siguientes formas de ayuda:
= Ayudas dinamicas (en la pagina 14)
= Ayuda en la barra de estado

Cuando se mantiene el cursor sobre un botdon, se muestra una
ayuda en la barra de Estado, localizada en la parte inferior de la
pantalla. De forma que, cuando se coloca el cursor sobre el boton

de Alturas de movimiento rapido :—ﬁ la ayuda se muestra en la barra
de Estado ademas de la ayuda dinamica.

£ - BIRIE ]

IDefine ddnde se mueve la herramienta a la velocidad del movimiento répidol

= Ayuda contextual en linea (en la pagina 15)
= Manuales (en la pagina 16)

Para mas informacion consultar Uso de la ventana de Ayuda.

Ayudas dinamicas

Las ayudas dinamicas aparecen moviendo el ratén sobre los iconos
necesarios.

Cada ayuda dinamica nos proporciona una breve descripcion de la
funcion asociada al botén, por ejemplo:

RIVL T &

vl Alturas de movimiento rapido |
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Ayuda en la barra de estado

Cuando se mantiene el cursor sobre un boton, se muestra una
ayuda en la barra de Estado, localizada en la parte inferior de la
pantalla. De forma que, cuando se coloca el cursor sobre el boton

de Alturas de movimiento rapido :—ﬁ la ayuda se muestra en la barra
de Estado ademas de la ayuda dinamica.

] - R 5

IDefine ddnde se muewve la herramienta a la velocidad del movirmienta répidol

Ayuda contextual en linea

Al pulsar la tecla F1 se muestra la ayuda para el area de la pantalla
en la que nos estemos centrando, ya sea un panel de pantalla
(explorador o ventana de graficos), un cuadro de dialogo, o una
pestaina del cuadro de dialogo. Cuando no nos estemos centrando
en nada, se muestra la pagina de contenidos de la Ayuda principal,
para que se pueda buscar lo que se necesite desde alli.

Para mostrar el tema de la ayuda relacionado con un elemento en la
pantalla principal de PowerMill (el boton de una barra de
herramientas, una entidad del explorador), mantenga pulsada la
tecla de Mayus y pulse F1. Cuando el cursor cambie a %@, haga clic
TN

en el elemento de interés para abrir el tema de la ayuda: ¥

{)  sise desea cancelar el modo de ayuda contextual, pulse Esc.
Para mostrar la ayuda contextual de un elemento dentro de un
cuadro de dialogo de PowerMill (como un campo o un botén), haga

clic en y cuando el cursor cambie a %, haga clic en el
elemento para abrir el tema de la ayuda asociado:

Zona segura |animientos y distancias | Punta inicial y final | Ent

Zona sequra
Tipo  Plano -
g

Plano de trabajo I Plano de trabajo de trayectoria v‘

Maorrnal

0,0 0,0 10

Altura del mowvimiento rapido 0,0

Altura del mowimiento de carga 0,0

sar uniones polares
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Manuales
Los manuales de PowerMill ofrecen ayuda adicional.
Los documentos son:

= Los PDFs de Novedades y Manual de introducciéon disponibles para
descargar.

= El Manual de referencia, las Novedades y el Manual de introduccién
en linea.
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Ejemplo de molde de
cavidad

Este ejemplo muestra cdbmo generar y procesar las trayectorias
basicas usadas para mecanizar un molde de cavidad.

1 Iniciar PowerMill (consultar "Iniciar y cerrar PowerMill" en la
pagina 6).

2 Cargar el modelo (en la pagina 19).

Guardar el proyecto (consultar "Guardar el proyecto primera vez
en la pagina 24).

4 Visualizar el modelo y el bloque (en la pagina 25).

Crear el Programa CN (consultar "Programa CN" en la pagina
30).

6 Crear, simular y procesar cada trayectoria:

= Desbaste (consultar "Crear una trayectoria de desbaste™ en la
pagina 35) — Usar esta trayectoria para eliminar rapidamente
la mayoria del material excedente.

= Desbaste de restos (consultar "Crear la trayectoria de desbaste
de restos" en la pagina 50) — Usar esta trayectoria para
eliminar el material que la trayectoria de desbaste no pudo
eliminar. La trayectoria usa la misma estrategia que la
trayectoria de desbaste pero con una herramienta menor para
eliminar el material adicional.

= Acabado (consultar "Crear una trayectoria de acabado” en la
pagina 60) — Usar esta trayectoria para mecanizar zonas
planas y pendientes de la pieza.

Autodesk PowerMill 2017 Ejemplo de molde de cavidad « 17



Acabado de Esquinas (consultar "Crear la trayectoria de acabado
de esquinas™ en la pagina 78) — Usar esta trayectoria para
suavizar las areas de la pieza que las trayectorias anteriores
no han sido capaces de mecanizar, por ejemplo, las esquinas
que se dan entre superficies no tangenciales.
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Cargar el modelo

El modelo de ejemplo es un molde de cavidad que esta localizado
en la carpeta de Ejemplos.

Para cargar el modelo:

1 Seleccione Fichero > Ejemplos.

Yista Inszertar Dibujar Herramientas .
Ahbrir proyecta.., Ctrl+0
Ahbrir proyecta en solo lectura..,
Cerrar proyecto
Guardar proyecto Ctrl+5
Guardar proyecto corno..,
Guardar objetos de plantilla..

Configuraciones del proyecta

Ahrir proyecta archivado..

Archivar proyecta..,

Irnpartar modela..,

Exportar rmodela...
Extraer electrodo..,
Ejemplos...

Irnprirnir wista presia..,

Irnprirnit.., Ctrl+P
Proyectos recientes 3
Modelos recientes 3

Barrar todo

Salir
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Se abre el cuadro de diadlogo de Abrir Ejemplos, que abre
automaticamente el drive y la carpeta donde estan instalados los
ficheros de las guias autodidacticas:

P Abrir Ejerplos @
% Buzcar en; | examples - @ ? % [
. Marmbre : Fecha de modifica..  Tipo =
; . BliskExarple 12/072016 10:55 Carptl—l
9, ) DynamickdachineControl_Example 23/05,/2016 16:09 Carpe
Ejforging_die_mold 12/072016 15:14 Carpe
; J MachineData 23/05,/2016 16:09 Carpe
J.-'I. . Patterns 237052016 16:09 Carpe
) Tapefilel 23/05,/2016 16:09 Carpe
; Jtooldh 23/05,/2016 16:09 Carpe
2{,;' . TurningExample 23/05,/2016 16:09 Carpe
| 2D _Features 19/05/2016 14:36 Archi
|| 2d_insert 19705/2016 14:36 Archi
A0 e Fem e s ANMEMNTE 14,3 femlag ks
1| i k
Tipe: [Examples [¥.bri:" dmt:* st b dgke* ddw 7. ddz:" ig** pic:” "] [ Cancelar ]

2 En el campo de Tipo de fichero, seleccione en la lista desplegable
*.dgk.

3 Seleccione el molde de cavidad llamado die.dgk y haga clic en
Abrir.

PowerMill carga el fichero.
4 Haga clic en el boton de Redimensionar vista @A en la barra de

herramientas de Vista para ajustar el modelo dentro de la
ventana de visualizacion.
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5 Para cambiar la visualizacién a una vista isométrica, seleccione el

botén de ISO 1 T en la misma barra de herramientas. El
modelo se parece a:

I=C? Mas informacion sobre la manipulacion de la vista se
proporciona mas adelante (consultar "Visualizar el modelo y
el bloque" en la pagina 25).
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6 El modelo se muestra en ese momento solo con el modelo de
alambre seleccionado. Para afadir sombreado, haga clic en el
) en la barra de herramientas de

boton de Sombreado liso
Vista.

g | e eeneenLn

7 Elimine el modelo de alambre haciendo clic en el botén de Modelo

de alambre |@| (localizado cerca de la parte inferior de la barra
de herramientas de Vista).

I:C? Haga clic en los botones de Modelo de alambre |@| o]
Sombreado liso para ver el Modelo de alambre, el
Sombreado liso, el Modelo de alambre y Sombreado, y

ninguna vista del Modelo.
Para este ejercicio, mantenga el modelo sombreado.

Definir el bloque alrededor del molde

El bloque define el tamafo del material. La pieza es entonces
mecanizada desde el bloque. En este caso, el bloque es un cubo
rectangular.

Para definir el bloque:

1 Hacer clic en el botdn de Bloque |@| en la barra de herramientas
Principal.

2 En el cuadro de diadlogo Bloque, comprobar que:
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Definido por esta fijado en Caja.

El Sistema de coordenadas esta configurado como el Plano de

trabajo activo.

¢ En la zona de Calcular limites, la Expansién esta fijada en 0 y

el Tipo como Modelo.

d La opcion de Dibujar esta seleccionada.

F Blogque
Definido por
Caja -
Sisterna de coordenadas

Plano de trabajo activo =

Limites
Pelit. LEvS
¥ 0,0 0,0
¥ 0,0 0,0
z 00 0,0
=] =]
Calcular limites
Tolerancia Expansidn
01 0,0

[T Incluir superficies de referencia

[¥] Dibujar

7)==

Longitud

0,0
0,0
0,0

Tipo
Modelo -

Calcular

Opacidad I}

Cancelar

3 Hacer clic en Calcular para definir un cubo que contenga el
molde. Hacer clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo.
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L) Para activar o desactivar el bloque, hacer clic en el boton de

Bloque (= en la barra de herramientas de Vista.

Guardar el proyecto primera vez

PowerMill guarda todas las entidades, junto con una copia del
modelo, como un unico proyecto.

Para guardar un proyecto:

1 Haga clic en el botén de Guardar = en la barra de herramientas
Principal. Puesto que el proyecto no se ha guardado
anteriormente, se abre el cuadro de dialogo de Guardar proyecto

como.
¥ Guardar proyecto como @
@ Giuardar en: . Proyectos de Poweril - (} 5 =
' Mornbre . Fecha de
. Ejerplos de proyectos 10/07720
. Fichero de Opciones de Maguina 1106420
J Plantillas de la Compafiia 16/06/20:
1,
2
] 1 b
Marnbre: molde_matriz_fundicisn - Guardar
Tipo: lF'owerMiII Praject vJ [ Cancelar J

2 Abra el directorio que se ha creado para los proyectos (consultar
"Configuraciéon de los directorios de trabajo" en la pagina 2), e
introduzca un nombre para el proyecto en el campo de Nombre,
por ejemplo, molde _matriz_fundicion.

3 Haga clic en Guardar.

En la cabecera de la ventana de PowerMill ahora se muestra el
nombre del proyecto.

[ Proyecto Editable - molde_rnatriz_fundicidn |
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Se crea la estructura de un fichero asociado:

Organizar = Incluir en biblicteca - Compartir con = Mueva carpeta
. Ejernplas de proyectos & Marnbre ’ Tipa
! Fichera de Opciones de Maquina || active_entity.pmidat Archiva PRMLDAT
(&l molde_matriz_fundicién || Default_Thickness.prmidat Archivo PMLDAT
. Plantillas de la Compafiia | desktop Opciones de confi..
| entity_name_ternplates.praldat Archivo PMLDAT
| lockfile Archivo
¥ malde_rmatriz_fundicidn PovverhAill Project .,
E,J prmill Icono
| project_list.prallst Archivo PMLLET
3 | project_vars.pmlpar Archivo PRMLPAR
| systerm_pars.pralpar Archivo PMLPAR

|| =0b27f5505784c80600012a3c00000..,  Archivo PRALEMNT
|| x3b8felb05784c960000140560000.,,  Archivo PRALEMNT
- x3b4207e05734c92b0001350e0000.,.  Archivo PRLEMNT

“I,  No edite manualmente estos ficheros porque se dafiaran los
datos.
> . ; . =
=& A partir de ahora, haga clic en el botéon de Guardar ™ en la
barra de herramientas Principal para actualizar la version
guardada del proyecto.

Visualizar el modelo y el bloque

Para analizar una zona especifica del modelo o del bloque, se puede
seleccionar una de las vistas predefinidas (en la pagina 26) en la
barra de herramientas de Vista, o usar el raton.

Se recomienda usar un raton de tres botones. Manteniendo pulsado
el boton del medio y moviendo el cursor en el area grafica, se
puede controlar la vista del modelo. Cuando se mueve el raton (con
el botéon del medio pulsado), se muestra la rotacion esférica.

Z
Y .
s X
Comenzar con el cursor en el medio de la ventana y pulsar el botén

central del ratén, después arrastrar el cursor por la pantalla. La
imagen se mueve a medida que se mueve el raton.
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Vistas predefinidas

La barra de herramientas de Vista esta cargada por defecto cuando
se inicia PowerMill y suele ser la mejor forma de comenzar la
manipulacion dinamica las vistas de los modelos. Existen varias
direcciones de visualizacion fijas disponibles desde la barra de
herramientas de Vista.

“&  Sila barra de herramientas de Vista no se muestra, seleccione
Vista > Barra de herramientas > Vistas desde el menu.

Utilice los botones de Modo de la vista para alternar entre

@ los modos de la vista de fresado y torneado. Estos
modos determinan como se orienta el modelo en la
ventana de gréaficos. Active/desactive el botén para
alternar entre los modos de la vista.

=1 Utilice las opciones de Longitudinal para orientar la vista
9 de forma que el modelo se visualice a lo largo de los

_“ ejes X, Y, o Z. Mantenga el cursor sobre cualquiera de
. estos botones para mostrar una barra de herramientas
de vista 2D que tiene opciones de visualizacion
adicionales a lo largo de los ejes primarios.

7] Utilice la opcién de Vista ISO para cambiar el angulo de
la vista a cualquiera de las vistas isométricas. Mantenga
el cursor sobre el botdn para mostrar otras opciones de
las vistas isométricas.

Las vistas isométricas son a menudo la mejor forma de
iniciar la manipulacion dindmica de la vista utilizando el
raton.

@, | Utilice la opcién de Vista anterior para visualizar el
modelo como se mostré previamente.

|EL| Utilice el boton de Actualizar para volver a dibujar todos
los componentes mostrados en ese momento, reparando
cualquier dafno de la vista actual. Es util si la vista pierde
definicion a medida que se crean, modifican, o borran
elementos.

@A Utilice la opcion de Redimensionar vista (consultar
"Zoom" en la pagina 28) para ajustar la vista de forma
que pueda verse el modelo completo. Dependiendo de la
vista actual, PowerMill la acerca o aleja hasta conseguir
la nueva vista. Mantenga el cursor sobre el botén para
ver los botones de Acercar (consultar "Zoom" en la
pagina 28) y Alejar (consultar "Zoom™" en la pagina 28).
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Utilice la opcién de Zoom por ventana (consultar "Zoom"
en la pagina 28) para acercarse a una zona especifica
del modelo. Haga clic y arrastre el raton para crear un
recuadro sobre la parte del modelo a la que se desea
acercar. PowerMill ajusta la vista y se acerca a la zona
del recuadro seleccionada.

Utilice la opcidon de Bloque para mostrar u ocultar el
bloque.

Utilice la opcion de Sombreado liso para mostrar u
ocultar la representacion sombreada del modelo.

Mantenga el cursor sobre el boton de Sombreado liso
para mostrar las otras opciones disponibles en la barra
de herramientas de Sombreado.

Utilice la opcion de Modelo de alambre para mostrar u
ocultar la representacion del modelo en modo de
alambre.

Utilice el modo de Seleccién utilizando un recuadro para
seleccionar las entidades con el ratdn. Haga clic y
arrastre el ratdn para crear un recuadro sobre las
entidades que se deseen seleccionar.

Para anular las entidades de un grupo de entidades
seleccionadas, mantenga pulsada la tecla Ctrl y haga clic
en las entidades que se deseen anular.

Utilice el boton de Seleccion arrastrando el cursor para
seleccionar varias entidades con el ratédn. Mantenga el
cursor sobre el botdén de Seleccion usando un recuadro

[}u para mostrar el botén de Seleccidén arrastrando el
cursor d:?. Haga clic en el boton de Seleccion arrastrando

el cursor L y haga clic y seleccione las entidades
correspondientes.

Utilice la opcidon de Seleccién anterior para volver a la
seleccidon anterior realizada con las opciones de
Seleccidon usando un recuadro o de Seleccion arrastrando
el cursor.
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Zoom

Utilizar las opciones de Zoom @ @ a “@J |@| de la barra de
herramientas de Vista para cambiar el tamafio del modelo.

Es una barra de herramientas desplegable. Si se pasa el raton sobre
el botdn de zoom seleccionado (en este caso, @J Redimensionar
vista), se abre la barra de herramientas de Zoom.

Redimensionar vista @J — Utilizar esta opcién para ajustar la vista
de manera que se vea todo el modelo.

Convierte esto:

en esto:

Esto se acerca o aleja segun sea necesario. Por lo tanto, éste
también puede acercar una imagen microscopica al tamafio de la
pantalla.
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Et? Si no se puede ver el modelo, hacer clic en el boton

Redimensionar vista @J de la barra de herramientas de Vista
para centrarlo en la pantalla.

Acercar @‘! — Usar esta opcién para acercarse al modelo. Hacer clic
repetidamente hasta que se alcance la vista deseada. El zoom se
aplica al modelo alrededor del centro de la ventana de graficos.

Alejar !@‘! — Usar esta opcion para alejarse del modelo. Hacer clic
repetidamente hasta que se alcance la vista deseada. El zoom se
aplica al modelo alrededor del centro de la ventana de graficos.

Zoom por ventana |@| — Usar esta opcidn para acercarse a una zona
especifica de la imagen. Hacer clic y después usar el botén izquierdo
del raton para arrastrar un recuadro de zoom sobre una seccion del
modelo. PowerMill se acerca al area abarcada por la ventana.

Convierte esto:

en esto:
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@ Zoom por ventana

“¢  También se puede cambiar el tamarfio de una modelo si se
mantiene pulsada la tecla Ctrl y el botén del medio del raton
(o el derecho) y se arrastra el ratdon, hacia arriba para Acercar
o hacia abajo para Alejar.

Encuadre

Se puede Encuadrar el modelo manteniendo pulsada la tecla Mayus
y el botdén del medio (o derecho) del ratén, y después arrastrando el
raton en la direccion en la que se desee mover la imagen.

Programa CN

El Programa CN contiene los comandos y las configuraciones de
salida que especifican cémo los controladores de la maquina
mecanizaran la pieza.

Es aconsejable crear un programa CN, y configurar las preferencias
para él antes de generar cualquier trayectoria. Sin embargo, es
igual de facil afadir las trayectorias generadas a los programas CN
mas tarde (consultar "Escribir dos ficheros del programa CN" en la
pagina 89).
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Configuracion de las preferencias de los programas CN

1 En el explorador, haga clic con el botén derecho del raton en
Programas CN y seleccione Preferencias.

I | @]

@B Activo

----- 2, Maquinas herramienta

[]—-@ Programas CM

(-89 Trayectorias

-5 Herramienta Programas CN

C:' Limites Crear prograrna Ch

----- 8 Patrores

_____ £ Conjuntas de Mornbres del prograrma CM 2
1—_‘? Grupos de fig Mornbres de carpeta 3

..... [ Planos de tra

[]___@ Niveles y con Werificar todo

- Madelas Barrar vetificacion de todas los Pragramas CH
& Madelas de f Desactivar
----- ¥ Grupos

[ Macras Dibujar toda

Ceultar toda

Escribir todo

Hojas de taller 3

Preferencias

Editar todo
Crear carpeta
Blogques de texto
Estadisticas

Barrar todo

Se abre el cuadro de diadlogo de Preferencias CN.

2 En la pestafa de Salida del cuadro de diadlogo de Preferencias CN,
seleccione Usar Proyecto - Activado para escribir el fichero del
programa CN dentro de la carpeta del proyecto de PowerMill.

¢  Seleccione Usar Proyecto - Desactivado para escribir el fichero
del programa CN en una carpeta distinta. Es necesario
especificarla en el campo de Carpeta salida.

3 Introduzca el nombre del fichero de salida que se va a utilizar
por defecto en el campo de Fichero de salida.
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&0

La variable %[ncprogram] da el mismo nombre que el
programa CN al fichero de salida. Se puede anadir el
nombre del fichero a esta variable.

© Preferencias CM

Zalida |Trayectoria |Referencia de pieza |‘u"erificacio'n |

7 )l

Usar provecto Acti, -

Fichero de salida {ncprogram}

Fichera Ope, rmagquina

Plano de trabajo salida [:]

Alineacidn automatica bhta Acti, -

Los cambios realizados aqui no carnbiaran los Prograrmas CN existentes

DvEjernplas de proyectos\Proy:

kagquina herramienta [:] Pasicidn del modelo [:]

Mombre de pieza
Referericia de hta  Punta -

Mltos conexidn  Simultineo -

Cetrar

4 Haga clic en @I (al lado del campo de Fichero Opc. Maquina)
para abrir el cuadro de dialogo de Seleccionar nombre fichero de

opciones maquina.

Busque la carpeta donde estan guardados los ficheros de

opciones, seleccione el fichero de opciones de maquina (en este
caso Heid400.pmoptz) y haga clic en Abrir.

' Seleccionar nombre fichero de opciones magquina @
@ Buscar en: . Fichera de Opeiones de Maquing - @ ¥ e m'
' Marmbre : Fecha de modifica..  Tipo =
©/Fidian.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
D/ GE2000m. pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
O/ Haas.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
- ©/Heid400.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
F A ©/ Heidenhaind00.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
D/ Heidenhain530.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC| =
O/ Heidenhainl50.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
,fz D/ Hurco.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
O/ Maho.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
D/ Matsuura.pmoptz 12/08/2015 16:58 PMC
Bl Mzral nemnnts 124N& /31 5 158 ohar
4 m 3
Hombre:; heid400 -
Tipox Machine Option files [*.opt;*. pmopt “prmoptz) v] [ Cancelar ]
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Cierre el cuadro de dialogo de Seleccionar nombre fichero de
opciones maquina para volver al cuadro de dialogo de
Preferencias CN.

Haga clic en Aceptar para guardar los cambios y cerrar el cuadro

de dialogo.

Crear un programa CN

1 Desde

el menu contextual del Programa CN, seleccione Crear

programa CN. Se abre el cuadro de dialogo de Programa CN.

2 En el campo de Nombre, introduzca el nombre que se desea

poner

al programa CN. Por ejemplo, Molde cavidad.

~ Prograrna CM : Molde_cavidad

o s
v

Fichero de salida  DAEjernplos de proyectos\Proyectos de PowerMillvnolde_matriz E

Maormbre Molde_cavidad|

Fichero Ope. maquina  DAEjernplos de proyvectas\Proyectos de PowerbillFichero de - @
Magquina herramienta - Pasicidn del modelo -
Plano de trabajo salida - Mombre de pieza 1

Marmero del programa 1 Referencia de hta  Punta -
At Simultaneo
Trayectoria Mumero Diarme.. Pu.. Hta+. Saliente  Toleran., Espesor I0

T b

Resetear
Trayectaria
Hetramienta

Compensacidn de hta

Murmeracian htas

Cambio de hta Usar Especifica -

Sobre Mueva H -

Paosicidn cambio de hta  Después de Co -

At Minguna

Artivado Estdndar

Escribir [ Anplicar J [ Aceptar J [ Cerrar J

3 En el cuadro de dialogo de Programa CN, haga clic en el boton de
Opciones @ Se abre el cuadro de dialogo de Opciones.

4 En la pestafa de Salida:
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a Si esta seleccionada, desactivar la opcion de Escribir un fichero
por trayectoria. Como resultado, el Fichero de salida se
muestra en la parte superior del cuadro de diadlogo de
Programa CN, en vez del Nombre raiz.

b Seleccione el Fichero de opciones como heid400.
c Introduzca la Extension fichero de salida como pmoptz.

d Haga clic en Aceptar para actualizar y cerrar el cuadro de
didlogo de Opciones.

¥ Opciones .
Talerancias [Salida }

- Trayectorias

- Canfiguraciones Salida
- Herrarmientas ] ]
Tipode fichers  pragrama CM -
- MWista inari
Binario
-Irnpartar

- Exportar

i
;--Limites
i Escribir un fichero por trayectaoria
a5

- Proyecto
- Programas CM Usar plano de trabajo de trayectoria
L Verificacisn para salida
Salida
- Afiadir trayectorias

Crear fichero de informacian |

. i.Compensacidn de herramien Perrnitir trayectorias duplicadas [V
+- Planos de trabajo
+- Hojas de taller Extensidn fichero de salida
- Sisterna de unidades 3 . .
; Fich. opriones
+- Editar de Curvas @ :
+- Cursar Inteligente heiddll =  proptz
+- Barra de Estada
.. . Ruta
+- Creacidn de agujeros
+- Simulacidn
+- Deteccidn de figuras
4 I 3
Yalares Povverhdill | Aceptar | | Cancelar |

& Si se desea separar los ficheros de salida para cada
trayectoria, seleccione la opcion de Escribir un fichero por
trayectoria. Esto cambia el campo de Fichero de salida a
Nombre raiz en el cuadro de dialogo de Programa CN y
muestra la ruta por defecto y el nombre del fichero en el
campo de Fichero de salida en la parte inferior del cuadro de
dialogo.

34 « Ejemplo de molde de cavidad Manual de introduccién



La ruta por defecto en el campo de Fichero de salida esta basada
en las configuraciones del cuadro de diadlogo de Preferencias CN.
Si se desea cambiar esta ruta, haga clic en el botén de abrir

carpeta @ vaya a la carpeta apropiada, e introduzca el nuevo
nombre del fichero (la extension del fichero esta determinada por
las configuraciones realizadas en el paso 4b). Si se utiliza la
variable %[ncprogram] en el cuadro de dialogo de Preferencias
CN, mantenga el cursor sobre la ruta mostrada para ver cOmo
PowerMill resuelve el nombre del fichero.

5 Haga

clic en Aceptar en el cuadro de diadlogo de Programa CN

para aceptar estas selecciones y cierre el cuadro de dialogo.

6 Para ver la entidad que se acaba de crear, haga clic en = para
expandir el nodo de Programas CN. La entidad se activa
automaticamente (indicado por el texto en negrita precedido por
el simbolo >).

[ | @]

#- B Activo

------ B, Maquinas herramienta
-@ Programas CMN

o (@) ¢ [ > Molde_cavidad
+® Trayectorias

+ﬁi’r Herramientas

- Limites

----- #8 Patrones

----- @ Conjuntos de figuras de agujero
ﬂ" Grupos de figuras

----- [ Planos de trabajo

+é§? Miveles y conjuntos

+i Modelos

-4 Modelos de restas

48 Macras

¢  Cualquier trayectoria creada automaticamente se afade al

programa CN activo en ese momento.

Crear unatrayectoria de desbaste

Una estrategia de Desbaste de modelo con el Estilo de desbaste
fijado en Offsetear todo, se usa para eliminar rapidamente la
mayoria del material excedente en el modelo. Asi se desbasta la
zona con contornos creados al offsetear repetidamente el contorno
inicial hasta que ya no se puede offsetear mas. Después se
desciende al siguiente nivel y se repite el offset hasta la parte
inferior de la pieza.
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Para crear una trayectoria de desbaste:

1 En la barra de herramientas Principal, en la lista de Crear
trayectoria, seleccione Desbaste de modelo.

2

.ﬂ.cahadn raster

g.ﬂ.cahaancnnstante
‘Desbaste de rmodelo
‘Desbaste de restos del modelo

o

g.ﬂ.cahadn Z constante optimizado
.ﬂ.cahadn raster

Se abre el cuadro de diadlogo de Desbaste de modelo.

P Deshaste De Modelo

Mombre de trayectoria

1

----- lg, Plano de trabajo -
- Bloque

----- |\_’| Herramienta

----- 2, Maquina herramienta
----- o8 Limitar

[_]---g Deshaste de modelo

----- %oy Pasadas interrmedias
..... @ Acabado de pared
g Borrar segrentos no seguras

m

g Mecanizado de zonas planas
..... ﬁ’ Alta velocidad

..... A~ Orden

..... 3 Aproximacian

----- T Verificacion autarnitica
qﬂ__ Compensacidn de herrarmienta
----- Q- Distribucidn de puntos

----- }_‘; Eje de herramienta

----- @ Control de ejes de maquina

[]--gf Movirnientos rapidos
[]...]H_: Emtradas, salidas yw uniones

- Punta inicial

[Desba ste de modelo

Estila

Direccidgn de corte
Perfilado

haterial a decha -

Tolerancia
01
Espesor

L0

Paso lateral
5,0

Paso wertical

kanual

"

[ Deshaste de restas

Offsetear todo -

Area
Mlaterial a deha -

[Calcular] [ Cola ] [Aceptar

| (Gangen]

Utilice las pestafas disponibles para introducir los parametros de

la trayectoria.

Asigne un Nombre apropiado a la trayectoria, por ejemplo

Desbaste.

Defina la geometria de la herramienta de desbaste (consultar
"Definir la geometria de la herramienta de desbaste" en la pagina

37).

36 « Ejemplo de molde de cavidad

Manual de introduccién



4 Defina las tolerancias (consultar "Definir las tolerancias" en la
pagina 43).

5 Especifigue las alturas de movimiento rapido (consultar
"Especificar las alturas de movimiento rapido” en la pagina 43).

6 Especifigue los puntos iniciales de la herramienta (consultar
"Especificar el punto inicial de la herramienta” en la pagina 44).

7 Genere la trayectoria de desbaste (consultar "Generar la
trayectoria de desbaste” en la pagina 45).

8 Visualice la trayectoria de desbaste (consultar "Mostrar la
trayectoria de desbaste" en la pagina 46).

9 Simule la trayectoria de desbaste (consultar "Simulacion de la
trayectoria de desbaste” en la pagina 49).

Definir la geometria de la herramienta de desbaste

El siguiente paso conlleva seleccionar una herramienta y definir su
geometria. Este ejemplo utiliza una herramienta torica de 16 mm
(5/8 pulgadas).

1 En el cuadro de didlogo de Desbaste de modelo, hacer clic en

- Hemamienta  nara mostrar la pagina de Herramienta.

2 En la pagina de Herramienta:

a Hacer clic en la flecha ™ que hay junto al botén de Crear

herramienta T—| " en el area de Herramienta.

b Desde la lista de herramientas, seleccionar para crear una
Herramienta térica.
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3 En la pagina de Herramienta, hacer clic en para mostrar el
cuadro de dialogo de Herramienta torica.

[Tr:’nrica ]
t - Bk -] (&)
Mombre 1
Geornetria
i
|
Longitud
30,0
|
¥ A
Radio punta - o
10 16,0
Diaretro
Estado hta
Walida
Murmera hta
M2 de filos 1

Calcular perfil portahtas [

4 En el cuadro de didlogo de Herramienta térica, introducir:
a Nombre: D16T1
b Longitud: 30 mm
¢ Radio punta: 1 mm

d Didmetro: 16 mm
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e NUmero Hta: 1

P Herramienta tdrica @
Datas de corte | Configuraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas

Mombre D1ETL Conjunto de herrarmienta

Gearmetria QW - [
I
| i
I
Longitud |
30,0 I i
|
¥ Wi .
|
Radio punta - _ i
10 16,0 |
Diadrmetra |
Estado hta  Walido I
|

Murmero hta 1

M® de Filos 1

)

Cetrar

5 Seleccionar la pestafia de la Cafa, hacer clic @ para anadir un
componente a la cana. Introducir:

a Diametro Superior: 16 mm

b Longitud: 70 mm
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¢ El Diametro inferior predetermina automaticamente el
Diametro superior. Esto puede ser aceptado por la
herramienta actual.

P Herramienta tdrica
Datos de corte I Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas
Carnponentes Conjunto de herrarmienta

[

v] Q 1w - [

i) |

Dimensiones I
.

Digrretro superior 16,0 I

Didrnetro Inferior 16,0

Longitud de caorte 30,0 |

Longitud de cafia 70,0

Conexidn

Longitud  70,0| |

e

il

Cetrar

6 Hacer clic en Cerrar.

La herramienta se alinea automaticamente con el eje Z:
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Se puede visualizar y editar la herramienta creada:

= En el explorador, expandir =i Hemamientas para ver la herramienta
que se ha creado. Expandir el nodo de la herramienta para ver
los detalles especificos de la herramienta.

[ | @]

#- B Activo

i B, Maquinas herramienta
-@ Programas CM

o (@) ¢ [ > Molde_cavidad
+® Trayectorias

_ﬁi'r Herramientas

= 7 U > D16T1

----- Tipo @ Hta tdrica
----- Longitud : 30

..... N*Hta @ 1

----- Id Hta : D16tl

..... M De Filos ¢ 1

----- Diametro : 16

----- Radio De Punta : 1
..... Saliente : 0

----- Longitud Hta+portahtas @ 0
..... hlaterial

= En la pestafa de Herramienta en el cuadro de dialogo Desbaste
Modelo:

[Tc’nri (of ]

£ - @[Dlm vl@]

Mombre D16T1

= En la barra de herramientas de Herramienta:

Y - KIE] oen & & Bew 2% «

Vision general de la longitud de herramienta

El siguiente diagrama muestra una herramienta de corte constituida
por una punta (amarilla) y una cafa (verde), montada en un
portaherramientas (rojo). La herramienta estd montada en el husillo
de una maquina (verde).

“&  Los colores mostrados aqui se corresponden a los utilizados
en el cuadro de diadlogo de Herramienta en PowerMill.

Autodesk PowerMill 2017 Ejemplo de molde de cavidad « 41



@ Husillo

@ Longitud del
portaherramientas

@ Cara hta+porta

@ Saliente

@ Longitud de corte
Longitud hta+porta

o o

La Longitud de corte representa la parte de la herramienta que
elimina el material. Esta es la Longitud de la punta.

El Saliente es la cantidad que la zona de corte sobresale del
portaherramientas. Normalmente incluye parte de la Longitud de la
cafa. El Saliente estéa fijo cuando la herramienta se monta en el
portaherramientas.

;O Para obtener la maxima vida util de la herramienta, el Saliente
se reduce al minimo necesario para evitar que el
portaherramientas golpee la pieza o el resto de material que
quede sin mecanizar.

La Longitud del portaherramientas es la longitud total de todas las
partes del conjunto del portaherramientas que sobresalen del husillo
cuando el portaherramientas esta montado en la maquina.

La Longitud hta+porta es la longitud total de la herramienta o zona
de corte y del conjunto del portaherramientas cuando se monta en
la maquina. Se mide desde la punta de la herramienta hasta la cara
del hta+porta, que es la cara base del husillo.
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Definir
En
1

2

~N o o1 B~

Especi

las tolerancias

la pagina de Desbaste de modelo de la estrategia:
En Tolerancias, introducir: 0,2 mm.

Hacer clic en el botdn de Espesor l_DJ para activar los campos de
Espesor radial y Espesor axial.

Introducir un Espesor radial de 0,5 mm.

Introducir un Espesor axial D de 0,1 mm.

En el Paso lateral, introducir: 7,0 mm.

En el Paso vertical, introducir: 4,0 mm.

En la lista del paso vertical, seleccionar Automatico.

& Las Alturas Z se crean automaticamente cuando se calcula

la trayectoria, y cualquier valor existente de Alturas Z se
borra.

La precision de la pieza mecanizada producida por PowerMill
esta restringida por la precision del modelo leido en el
programa. El modelo original tiene que haberse producido con
una tolerancia adecuada.

ficar las alturas de movimiento rapido

Las alturas de movimiento rapido son aquellas a las que la
herramienta puede moverse con seguridad sin golpear la pieza o las
abrazaderas.

Utilice la pagina de Movimientos rapidos en el cuadro de dialogo de
una estrategia para definir las alturas de la herramienta de Z segura
y Zinicial.

=0

Para cambiar las alturas de movimiento rapido después de
haber calculado la trayectoria de herramienta, haga clic en el

botén de Altura de movimiento rapido :—ﬁ en la barra de
herramientas Principal para mostrar la pestafia de Zona segura
del cuadro de didlogo de Conexiones de trayectoria.

Para especificar las alturas de movimiento rapido:

1

2

Seleccione la pagina de Movimientos rapidos == Mevimientos ripides @
el cuadro de dialogo de Desbaste de modelo.

En la pagina de Movimientos rapidos:
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a Verifique que el Tipo de la Zona segura esta configurado como
Plano.

b Haga clic en Calcular.

[Movimientos rapidos }
Zona segura
Tipo Plano -
Plano de trabajn’ v]
Marrmal
0,0 0,0 10 Pa

Altura del mowvimienta rapida 0,0

Altura del riovimiento de carga 0,0

sar uniones polares

Calcular dimensiones

Medido desde  Bloque yw modelo -
Deshaste rapida 3,0

Altura Zinicio 3,0

Calcular

Dibujar superficie del rvto rapido [C]
Dibujar superficie del ravto de carga [C]

Especificar el punto inicial de la herramienta

1 Seleccione la pagina de Punto inicial @ Puntoinicial en e| cuadro de
dialogo de Desbaste de modelo.

2 En la pagina de Punto inicial, en la lista de Usar, seleccione
Centro bloque seguro.
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Se resetean los valores X e Y de la herramienta al centro del
modelo de bloque, con la coordenada Z en la Z segura.

[Punto inicial

Utilizar  Centro del bloque sequr -

Carga incrermental
kovirniento directo

Sobrescribir eje de hta

Aproximacian distinta
Eje de herramienta

Distancia de carga incremental

Resto
Coordenadas
0,0 0703107 0,0

Eje de herramienta

0,0 o0 10

(&)

Generar la trayectoria de desbaste

En el cuadro de didlogo de la estrategia de Desbaste de modelo:

1 Seleccionar y expandir la pagina de Entradas, salidas y uniones:

a Seleccionar la subpagina de Entrada.

b Desde la lista de 12 opcion, seleccionar Rampa.

2 Seleccionar la pagina de Alta velocidad:

a Seleccionar la opcion de Suavizado de perfil. Dejar el Radio de

esquina por defecto como 0,05.

b Seleccionar Suavizado raceline, y ajustarlo a un valor pequenio,

como 5%b.

3 Hacer clic en Calcular para generar la trayectoria.

Se muestra el progreso en la barra de Estado en la parte inferior
de la pantalla. La generacion podria llevar un minuto o dos,
dependiendo de la potencia de procesamiento del ordenador.

4 Después de haber generado la trayectoria, Cerrar el cuadro de

dialogo de la estrategia.
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Mostrar la trayectoria de desbaste

Para mejorar la representacion visual de la trayectoria, se puede:

= Hacer clic en los botones de Sombreado liso O.a y Modelo de

alambre & para dibujar y ocultar el modelo o el modelo de
alambre.

—G’ Para acercar la imagen al modelo, mantener pulsada la
tecla de Ctrl y el botéon central (o derecho) del ratén, y
arrastrar el raton hacia arriba.

= Hacer clic con el ratén en el botén del Bloque (= en la barra de
herramientas Vista.

46 « Ejemplo de molde de cavidad Manual de introduccion



= Hacer clic en el icono @ para expandir la Trayectoria del
explorador. La nueva trayectoria aparece en negrita y precedida
por el simbolo > para indicar que esta activa.

I | @]

+-[Ed Activa

b 2, Maquinas herramienta
-@ Programas CM
@iy g [l > Molde_cavidad
_@ Trayectorias
. @i¢) 7 > Deshaste
i...ufff Herramientas
a- ¢ | »>D16m1
- Limites
----- 8 Patrores
----- @ Conjuntos de figuras de agujero
1? Grupos de figuras
..... [ Planos de trabajo
+g Miveles y conjuntos
=@ Modelos
g die

&8 Modelos de restos

+-E28 Macras

= Hacer clic en la bombilla “+ junto a la trayectoria para ver la
trayectoria activada - o desactivada .
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= Hacer clic en @ junto a la trayectoria para expandir y ver los
parametros y los detalles especificos utilizados para crear la
trayectoria.

I @]

- B Activo

----- B, Maquinas herramienta

9@] Programas CN

\(_: § ﬂ:-j » Molde_cavidad
9@ Trayectorias

2-¢) 7 & » Deshaste

[j--@ Mecanizado

[j--é‘%‘ Mecanizado de zonas planas
[ Blogue

w- ) > D16T1

[j--$ Desbaste offset

a-B, Maguina herrarmienta

[j---._‘a,'. Talerancia y Espesar

[jL Eje de herrarnienta

[j--:jf Alturas de movimienta rapido
[}]I Entradas/salidas

[}]I Uniores

[j--é‘f Puntos inicial y final

- Swvances y velocidades
[j..'ﬁg General

[j---l’f' Ewitar colision automaticamente
[j---i’f_' Verificacidn autornatica

equridad trayectoria

- Entr.fsal. hta: Segura

: Entr.fsal. portahtas: Mo verificada

----- Mwtos de corte de hta: Sequra

----- Mwtos de corte del portahtas: Mo wverificada
----- Uniones hta: Sequra

. Uniones portahtas: Mo verificado

[j--& Werificacidn Creacian-Past

-4 Perfil Partahtas

-3 Lista de alturasZ (24)

¢  Elicono Estado de seguridad ¥/ en la parte superior del arbol
de la trayectoria indica que esta libre de colisiones pero no
verificados los detalles del portaherramientas. Para obtener
mas informacién, expandir los Parametros seguridad trayectoria
en el arbol de la trayectoria.

Guardar los cambios del proyecto

Cuando no se han guardado los cambios (en este caso, la
informacién de la trayectoria) en el proyecto, se muestra un
asterisco (*) en la barra de titulo.

[ Proyecto Editable ™ riolde_matriz_fundicidn ]
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Hacer clic en Guardar 5 en la barra de herramientas Principal para
guardar los cambios del proyecto y sobrescribir el proyecto anterior.
La informacion de la trayectoria se afiade al proyecto, y el asterisco

desaparece de la cabecera del proyecto:

[ Proyecto Editable - molde_matriz_fundician |

Simulacion de la trayectoria de desbaste

Para visualizar una simulacion de la trayectoria:

1 Hacer clic en el botén 1SO1 A7 en la barra de herramientas de

Vista para resetear la vista.
En la barra de herramientas de ViewMill, hacer clic en el botén
Activar/Desactivar ViewMill |/, El icono se pone de color verde

, y se activa la ventana de simulacioén que inicialmente
muestra un bloque gris claro en el fondo actual.

& Desbaste v il D16TL > 9 ‘ 1y ~ b I> DY - 0
Qe@¢eed |l WA @

H0E

- B Activo

----- E, Maguinas herramienta
-3 Programas CN
-8 Trayectorias
..4@ 7 & > Deshaste
|_:_|L_ij\‘" Herramientas
w- L] » D16T1
A Limites
----- % Patrones
----- @ Conjuntos de figuras de agujero
E.{P Grupos de figuras

[j---@ Miveles y conjurntaos
w1l Modelos

-E28 bacros
4| [T | »

I=C? Si la barra de herramientas de Simulacidon no se muestra
ya, seleccione Vista > Barra de herramientas > Simulacion.

Seleccione la trayectoria actual en la primera de las dos listas
desplegables. La herramienta asociada se selecciona
automaticamente, y los botones de Ejecutar quedan activados:

@ :Deshaste

~ il DITL

2 9| - > —) |EE -
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4 Estos botones en la barra de herramientas de ViewMill

s
‘[ﬂ ek é’ Q controlan la visualizacion de la simulacion.

Seleccione la opcién de Imagen sombreada multicolor &'/ para la
mejor representacion visual del material eliminado por las
distintas trayectorias, por ejemplo las de desbaste y desbaste de
restos.

5 Para iniciar la simulacion, hacer clic en el botdn Activar p ;
Permite que la simulacidon se ejecute hasta el final.

Crear la trayectoria de desbaste de
restos

La trayectoria de desbaste de restos utiliza una herramienta mas
pequefia para eliminar los escalones grandes y desbastar las zonas
del modelo que la herramienta de desbaste grande no pudo
alcanzar, como por ejemplo las cajeras o las esquinas.
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Para crear una trayectoria de desbaste de restos:

1 Mostrar las Configuraciones de la trayectoria anterior.

- @@

@B Activo
----- 2, Maquinas herramienta
[]--@ Programas CN
a..@ Trayectorias
: : ’\"-: w $
é...udi_ff Herramientas

@ L) > D16T1
- Limites
..... 8 Patrores
----- B Conjuntos de figural ¥
1—_‘? Grupos de figuras
----- [ Planos de trabajo
[]---@ Miveles y conjuntos
(-8 Modelos
&8 Modelos de restos

Cola

[-E28 Macros

Desbaste

Activar

Recrear Blogque

Simular desde el inicio

Activar Plano de Trabajo

Configuraciones

Seleccionar superficies

2 Hacer clic en el botén de Crear una nueva trayectoria basada en

esta .

3 Se crea una copia de la trayectoria con el sufijo '_1'. Introducir
Desbaste de restos en el campo del Nombre de trayectoria para

renombrarla.

4 Seleccionar la opcion de Desbaste de restos. Se cambia la
estrategia a la estrategia de Desbaste de restos del modelo y se
activa la pagina de Restos.

..... [] Herramienta

----- 2, Maquina herramienta

----- o8 Limitar

[-]---ﬁ Deshaste de restos del modela
LA

----- & Offset

L.y Pasadas interrnedias

@} Acabado de pared

m

P Deshaste De Restos Del Modelo @
Mombre de trayectoria  Deshaste de restos
..... 1 ' -
¥, Plano de trabajo Desbaste de restos del modelo
- Bloque

Estila

<

Offsetear todo -

Direccidgn de corte
Perfiladn

fpan

5 Definir la geometria de la herramienta de desbaste (consultar
"Definir la geometria de la herramienta de desbaste de restos"

en la pagina 52).

6 Modificar los valores del Paso lateral y el Paso vertical (consultar

"Modificar los valores del paso lateral y del paso vertical™ en la

pagina 54).
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7 Completar el cuadro de dialogo Desbaste de restos del modelo, y
crear una trayectoria de desbaste de restos (consultar "Crear la
trayectoria de desbaste de restos"” en la pagina 55).

Mostrar la trayectoria de desbaste de restos (en la pagina 56).

Simular la trayectoria de desbaste de restos (consultar
"Simulacion de la trayectoria de desbaste de restos" en la pagina
57).

Definir la geometria de la herramienta de desbaste de
restos

Se puede basar la herramienta de desbaste de restos en la
herramienta de desbaste existente, aunque es necesario un
diametro mas pequefio y un radio de punta mas grande.

Este ejemplo utiliza una herramienta térica de 10 mm (3/8
pulgadas).

1 En la pagina de Herramienta del cuadro de didlogo de Desbaste de
restos del modelo de la trayectoria de Desbaste de restos hacer

clic en el botén de Editar ‘ﬁ
B ~ @ D16TL v|@

2 En el cuadro de dialogo de la Herramienta térica, hacer clic en
para crear una nueva herramienta basada en la herramienta de
desbaste existente. El nombre por defecto dado es D16T1 1.

Renombrar la herramienta como D10T2.
4 En los otros campos, indicar:

a Longitud: 10 mm

b Radio punta: 3 mm

c Diametro: 10 mm
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d NUmero Hta: 2

P Herramienta tdrica @
Datas de corte | Configuraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas

Mormbre  D10T? Conjunto de herrarmienta

Gearmetria QW - [
I
| i
|
Longitud |
10,0 I i
|
¥ Wi .
|
Radio punta - _ i
3,0 10,0 |
Diadrmetra |
Estado hta  Walido I
I

Mirmero hta | 2| U

M® de Filos 1

)

Cetrar

5 Seleccionar la pestafia de Cafia y cambiar los valores a:

a Diametro superior: 10
b Longitud: 40
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El Diametro inferior predetermina automaticamente el Diametro
superior. Esto puede ser aceptado por la herramienta actual.

P Herramienta tdrica E
Datos de corte I Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas
Carnponentes Conjunto de herrarmienta

~ JEE Qe -0

| = @E a

Dimensiones I
.

Digmetro superior 10,0 I

Didrnetro Inferior 10,0

| Longitud  40,0] |

I Longitud de corte 10,0 i

Longitud de cafia 40,0

| Conexidn h

Cetrar

6 Hacer clic en Cerrar.

Eb Para ver la herramienta de desbaste de restos mas
claramente, hacer clic en los iconos de la trayectoria de
desbaste y la herramienta, (mostrar ). Se ocultan (pero
no se borran) las entidades del proyecto.

Modificar los valores del paso lateral y del paso vertical

En la pagina de Desbaste de restos del modelo:
1 Introducir un Paso lateral de 3,0 mm.

54 « Ejemplo de molde de cavidad Manual de introduccion



2 Introducir un Paso vertical de 1,5 mm.

Crear la trayectoria de desbaste de restos

En el cuadro de diadlogo de Desbaste de restos del modelo:
1 Seleccionar la pagina de Restos, y:

a Desde la lista de tipos de Desbaste de restos, seleccionar
Trayectoria.

b Desde la lista de Trayectoria, seleccionar Desbaste (el nombre
de la trayectoria de desbaste).

c En el campo de Detectar espesor mayor que, introducir 0,2 mm.
El calculo ignora el material restante de espesor inferior a 0,2
mm. Asi se evita que se realice un desbaste de restos a las
regiones delgadas, donde el beneficio de un segundo corte es
insignificante.

d En el campo de Expandir area por, introducir: 0,2 mm. Las
areas de restos se amplian 0,2 mm (medidos a lo largo de la
superficie). Esto puede usarse en conjunto con Detectar
espesor mayor que para reducir las areas a ser mecanizadas a
las esenciales (tales como, las esquinas), y después para
offsetear estas areas ligeramente para asegurar que todos los
detalles (por ejemplo, en las esquinas) estan mecanizados.

2 Hacer clic en Calcular para generar la trayectoria.

Se muestra el progreso en la barra de Estado en la parte inferior
de la pantalla. La generacion podria llevar un minuto o dos,
dependiendo de la potencia de procesamiento del ordenador.

3 Después de haber generado la trayectoria, Cerrar el cuadro de
didlogo de la estrategia.
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Mostrar la trayectoria de desbaste de restos

Usar los botones de Sombreado liso I@ Modelo de alambre |@|, Yy

Bloque |@| para ocultar el modelo y el bloque, y después acercar la
vista para ver la trayectoria:

-
|

Fil!

JLNN|
T

o
¥

ol

A
R

LAY

7
-
P ot

-

Hacer clic en el icono @ para expandir la Trayectoria del explorador.
La nueva trayectoria aparece en negrita y precedida por el simbolo >
para indicar que esta activa.

O

@B Activa

b E‘ Maquinas herrarmienta

@ Programas CN

B@ Trayectorias

1@@‘ Deshaste

..1@ "] ‘ » Desbaste de restos

¢  Elicono Estado de seguridad ¥ en la parte superior del arbol
de la trayectoria indica que esta libre de colisiones pero no
verificados los detalles del portaherramientas. Para obtener
mas informacion, expandir los Parametros seguridad trayectoria
en el arbol de la trayectoria.

Para guardar los cambios del proyecto, haga clic |E| en la barra de
herramientas Principal.
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Simulacién de la trayectoria de desbaste de restos

Para ver una simulacion de la trayectoria de desbaste de restos:

1 En la barra de herramientas de Simulacion, seleccione la
trayectoria actual en la primera de las dos listas desplegables: La
herramienta se selecciona automaticamente, y los botones de
Ejecutar quedan activados:

@ :Desbastederestos v: \I_,':_f.f:DIIJTl v: (:.i ll v D‘ HD DDH |:| @ "
b,

2 Para iniciar la simulacién, hacer clic en el botén Activar
Permite que la simulacién se ejecute hasta el final.

—O Si no se ha iniciado otra sesidon desde la creacion de la
trayectoria de desbaste, la trayectoria de desbaste de
restos se muestra de distinto color, superpuesta en la
simulacién del desbaste (consultar "Simulaciéon de la
trayectoria de desbaste" en la pagina 49).

3 Hacer clic en el botén de Salir de ViewMill @, y seleccionar Si
para parar la simulacion. El boton de Mostrar/Ocultar ViewMill

cambia de verde a rojo v y se muestra la ventana de
gréaficos estandar de PowerMill.

Autodesk PowerMill 2017 Ejemplo de molde de cavidad * 57



Cerrar la sesidon de desbaste

Ahora se ha generado la trayectoria de desbaste. Guardar el
proyecto y cerrar PowerMill hasta que se esté preparado para crear
las estrategias de acabado.

Para guardar los cambios del proyecto, haga clic = en la barra de
herramientas Principal.
Para salir de PowerMill, seleccionar Fichero > Salir desde el menu o

hacer clic en el botén de Cerrar . en la esquina superior derecha
de la ventana de PowerMill.

Volver a abrir el proyecto

1 Reinicie PowerMill; las barras de herramientas y las selecciones
de color de la sesion anterior se cargan automaticamente.

2 Seleccione desde el menu Fichero > Proyectos recientes, y
después seleccione el proyecto que contenga el ejemplo del
molde de forja:

Yista Inszertar Dibujar Herramientas .
Ahbrir proyecta.., Ctrl+0
Ahbrir proyecta en solo lectura..,
Cerrar proyecto
Guardar proyecto Ctrl+5
Guardar proyecto corno..,
Guardar objetos de plantilla..

Configuraciones del proyecta

Ahrir proyecta archivado..

Archivar proyecta..,

Irnpartar modela..,

Exportar rmodela...
Extraer electrodo..,
Ejemplos...

Irnprirnir wista presia..,

Irnprirnit.., Ctrl+P
Proectos recientes 2 1DMEjemplos de proyectos\Proyectos de Powerbillmolde_rmatriz_fundicidn
Modelos recientes 2 2 Rihvezarmplestforging_die_rnold

3 ChUsersherprmyrmolde_matriz_fundician

A RAI0-WWarked ExampleshPRA19 - 2015R2\Rib_multi_crmh

5 RA00-MWarked ExampleshPRAL0NLimiting_Toolpath_by Tool_Axis_Limits
6 RdiAhat's Mewd 20175 Madels\turning_test

T R hat's Mewt201PMadels\WWN201T_hierarchy

Barrar todo

Salir
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3 Cuando el proyecto se ha vuelto a cargar, ajuste el tamano del
modelo y la orientacién que sea necesaria.

gz (@Y C peLLEID

Verificar las entidades que estan
activas

Antes de crear las trayectorias de acabado, se puede asegurar que
son afadidas automaticamente al Programa CN:

1 Comprobar si el programa CN en el explorador se muestra en
negrita y esta precedido por el simbolo > para indicar que esta
activo. Si no esta activo, hacer clic con el botén derecho del
raton en el nombre del programa CN, y seleccionar la opcién de
Activar.
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2 Expandir el nodo de Trayectorias, y ocultar todas las trayectorias
de desbaste haciendo clic en el icono de bombilla hasta que se
muestre . Ahora es posible ver las nuevas trayectorias de

acabado a medida qu

e se van creando.

[t~ | @

- B Activa

B, Maquinas herramienta
El@ Programas CM
{!f) 7 ﬁi:j » Molde_cavidad
|_:_|a®- Trayectorias
{!f) 7 $ Desbaste
{!f) ] ‘ » Desbaste de restos
£-#7 Herramientas
me i) Di§TL
@ ) >D10T2
- Limites
----- 8 Patrones
----- @ Conjuntos de figuras de agujero

1:'? Grupos de figuras

Crear unatrayectoria de acabado

1

Haga clic en @ en la barra de herramientas Principal para abrir
el cuadro de diadlogo de Selector de estrategias.

En la pestaifa de Acabado, seleccione la estrategia de Acabado
plano y pendiente y haga clic en Aceptar.

P Selector de estrategias

bl

[

#
I—U—I

P
| —|

™ ..

»

Faworitas

Deshaste 3D
Mecanizado de curvas
Mecanizado de figuras

Arzbado

m

Taladrado

Métodos de taladrado
Conductas

Blisks

Mervios

Torneado
- i

Acabado de perfilado

Acabado por proyeccidn de ©

Acabado por proyeccidn de li

Acabado por proyeccidn de p

Acabado por proyeccidn de p

Acabado por proyeccidn de s

Acabado radial

. &cabado raster

Acabado plano raster

?} Acabado de 4 ejes

Acabado en espiral

| Acabado plano y pendiente
Acabado de superficie

Cf_', Acabado suarf

; I | 3

s

m

[

Aceptar ][ Cancelar ]

(7 |l

Yista previa

3 En el cuadro de dialogo de Acabado plano y pendiente:

a En el campo de Nombre de trayectoria, introduzca Acabado

plano y pendiente.

b Seleccione Material a dcha en el campo de Direccién de corte.
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¢ Cambie el Paso lateral a 0,5.

----- I_; Eje de herramienta

' Acabado plano y pendiente @
Mambre de trayectaria  Acabado plano y pendiente
..... 1 i 0
¥, Plano de trabajo {Acabado plano y pendiente }
-l Bloque
. Orden

----- U Herramienta

----- B, Maquina herramienta Prirnera superior

""" & Limitar .ﬁ\ngulo urribiral Solape plano pendiente

----- 3% Acabado de restos
[—]Q Acabado plano y pendiente 0.0 0.0

LT Verificacion automatica Pendiente Plano
----- #» Distribucidn de puntos [T] Espiral [T Espiral

Direccidn de corte

Direccidn de corte

----- @ Control de ejes de maquina

haterial a decha - haterial a decha -

|:|--:"_—-rTl Movirnientos rapidos
Paso wertical Paso lateral

5,0 0,3

Al | 2.2028093 Al | 0,020906

- U Entradas, salidas y uniones
@f Punto inicial

- Punta final

E-fqr Avances yvelocidades
----- & Histarial

----- “| Motasy descripcidn

[[] Calcular sequn cresta

----- E Configuraciones definidas usuario Tipo
Offset 3D -
[ Suavizado
Talerancia
01
Espesar

00

&

l Calcular ] [ Cola l l Aceptar ] [Cancelar]

Definir la geometria de la herramienta de acabado

La herramienta seleccionada actualmente para la estrategia de
Acabado plano y pendiente es la misma herramienta usada para la
estrategia de desbaste de restos. Esta herramienta no es la
apropiada para la estrategia de la trayectoria actual, y tiene que
cambiarse. Este ejemplo usa una herramienta esférica de 8 mm
(5/16 pulgadas).

1

Autodesk PowerMill 2017

En el cuadro de didlogo Acabado plano y pendiente, hacer clic en

- Herzmienta  nara seleccionar la pagina de Herramienta.
En la pagina de Herramienta, desde la lista de herramientas,

seleccionar para crear una Herramienta esférica.

En la pagina de Herramienta, hacer clic en para mostrar el
cuadro de dialogo Herramienta esférica.

En el cuadro de diadlogo de la Herramienta esférica, introducir:
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Nombre: 8 Ball LS TH
Longitud: 20 mm

o 9

Diametro: 8 mm

o O

NUmero Hta: 3

P Herramienta esférica

-2 [l

Datas de corte | Configuraciones definidas usuario | Descripcidn

Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas

Mombre 8 Ball_L5 TH

Geometria

Longitud

20,0
|

NS

4.0

Diarnetra

Estado hta  Walido

Marmero hta 3|

M2 de Filos 1

Conjunto de herramienta

G o« [1
[

SR

Cerrar

5 Seleccionar la pestafia de la Cafa, hacer clic @ para anadir un

componente a la cana. Introducir:
a Diametro superior: 12

b Diametro inferior: 8
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c Longitud: 25

P Herramienta esférica @
Datos de corte I Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas
Carnponentes Conjunto de herrarmienta

| [ v] Q 1w - [

i g

Dimensziones

Diarnetro superior 12,0

Didrnetro inferior 8,0

Longitud | 25,0]

Longitud de carte 20,0

Longitud de cafia 25,0

.. \
Conexidn h

)

Cetrar

6 Hacer clic en el boton @ para afnadir un segundo componente a
la cafa. Introducir:

a Diametro superior: 12

b Diametro inferior: 12
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C

Longitud: 30
P Herramienta esférica @
Datos de corte I Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas
Carnponentes Conjunto de herrarmienta

[ v] Q 1w - [

i) |

Dimensiones I
.

Digrretro superior 12,0 I

Didrnetro inferior 12,0

Longitud  30,0| |

Longitud de carte 20,0 |

Longitud de cafia 55,0 —

Conexidn h

)

Cetrar

7 Seleccionar la pestafa de Portaherramientas, y hacer clic en el

botén @ para anadir un componente al portaherramientas.

Nombre: 8 mm portahtas esférico

Diametro superior: 20

Introducir:

a

b

c Diametro inferior: 20
d Longitud: 20
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e Saliente: 55

P Herramienta esférica @
Datas de corte | Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas

Carnponentes Conjunto de herrarmienta
Mombre del portahtas 8 mm portahtas esférico Q 1m0 - [}

I
I
i [ '] |
| |
| =
i 5558 B ;
) Dimensiones !

I
! Diarnetro superiar 20,0 i
I
i Diarmetro inferior 20,0 |
| Longitud - 20,0 !
| |
I
. Ignorar[] '
I ’ —
| Saliente | 55,1 '
| |
! Longitud hta+porta 75,0 !
| N
i Conexidn X
I

T |
1

Cetrar

8 Hacer clic en el boton @ para anadir la parte superior del
portaherramientas. Introducir:

a Diametro superior: 60

b Diametro inferior: 60

¢ Longitud: 10
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d Saliente: 55

P Herramienta esférica
Datas de corte | Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherramientas | Perfil portahtas
Carnponentes Conjunto de herrarmienta
Mombre del portahtas 8 mm portahtas esférico Q 1m0 - [}

| JEE |

- R |

Dimensziones

Diarnetro superiar 60,0
| Diarmetro inferior 60,0
i Longitud W
Ignaorar[C]

i Saliente 55,0

| Longitud hta+porta 35,0

i .. ]
Conexidn h

)

Cetrar

9 Hacer clic en Cerrar para actualizar la pagina de Herramienta con
la nueva herramienta.

|=C? La nueva herramienta aparece en el explorador, y en la
barra de herramientas de la Herramienta, y también se
dibuja en la ventana de graficos donde se alinea
automéaticamente con el eje Z.
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La trayectoria aun no esta completa ya que necesita hacer
referencia a un limite, pero se puede cerrar el cuadro de dialogo
sin crear la trayectoria.

10 Hacer clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo de la
trayectoria.

Crear el limite para la superficie seleccionada

Ya que solo es la cavidad la que necesita ser acabada por esta
trayectoria, se puede crear un limite para la cavidad.

1 Ocultar la herramienta 8 Ball_LS_TH haciendo clic en el icono de
bombilla ¥ del explorador.

=@

- B Activo
----- B, Maquinas herramienta
E]"@] Programas CN
[j--@ Trayectorias
=5 Herramientas
w- ¢l D1sTL
w- ¢l 1Tz

(S W . g Ball LS _TH

2 Hacer clic en el boton de Bloque (= para ocultarlo, y utilizar el

botdn de Modelo de alambre & para ocultar el modelo de
alambre.

3 Utilizar el ratdon para seleccionar Unicamente las superficies de la
cavidad.

—O Se puede utilizar el Modo Seleccion de Arrastrar LA en la
barra de herramientas de Vista para seleccionar varias
superficies.
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4 En el menu contextual de Limites, seleccionar Crear Limite >

Superficie Seleccionada.

|

- B Activa

B, Maquinas herramienta
@ Programas CN

B@ Trayectorias

s\f; ¥ $ Deshaste

£-#7 Herramientas

@ ¢l D6TL

@ ¢l DTz

@ ¢ l)»8BalLs_TH

Mombres del limite

Mombres de carpeta

Proceso por lotes

Invalidar todo

Desactivar
Dibujar todo
Ocultar todo

i-(¢) § &F Desbaste de restos
&) ¢ Q » Acabado plano y pendiente

Limites

..... @ Ci

1-_'? G Editar de curvas...

""" i ‘JI‘—: PRI Barra de herramientas

[J'"@ ]

- M hostrar los limites vinculados
,ﬁ 1 c —

_____ H G rear limite
- M Pegar como nuevo limite

Blogue

Restos

Superficie seleccionada
Plano

Silueta

Seguro de colisiones
Resto del modelo de restos
Punto de contacto
Conversidn de contacto

Operacidn booleana

5 En el cuadro de dialogo Limite de Superficie Seleccionada,

introducir:

a En el campo de Nombre, introducir Cavidad.
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b En la lista de Herramienta, seleccionar 8 Ball LS TH.

P Lirnite de superficies seleccionadas
é Mombre 1

Superior || [ Restringir Lirnite

(@ Interior Limite Restrictivo
Rodar Sobre [7] ;
Exterior
Tolerancias
Tolerancia 0,002
Espesar | 0,0)
Espesor axial | 0,0
Usar espesar axial [ []*erificacidn automatica de colisiones
Memeriams Distancia seq. portahtas| 0,0
t) - [sBanLsTH -| Dist. seq. cafia [ 0,0
Blogue
Lirnitar ﬂ -
Yinculado
[¥] Parrmitir al limite ser vinculado 0
Historial de edician
[] Aplicar historial de edicidn en célculo [@

[ Aplicar ] [ Cola ] [ Aceptar ] [ Cancelar

6 Hacer clic en Aplicar.

7 Se calcula el limite. Por defecto, se muestra en blanco.

& Los Limites de Superficie Seleccionada se vuelven a calcular
si se modifican las superficies seleccionadas. Esto significa
que se comportan como trayectorias en el sentido de que
tienen en cuenta el estado de seleccion en el momento del
célculo.
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8 Hacer clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo del limite.

Completar y crear la trayectoria de acabado

Ahora es necesario afiadir el limite creado a la trayectoria de
Acabado plano y pendiente junto con las entradas, salidas y uniones
apropiadas.

1 En el explorador, expanda las Trayectorias y seleccione Acabado
plano y pendiente.

2 Haga clic con el botén derecho del raton y seleccione
Configuraciones desde el menu contextual.

= @@
- B Activo

----- [ Magquinas herrarnienta
[]--@] Programas CM

[—]--@ Trayectorias

\{) & g Deshaste

i¥) § &F Deshaste de restos

:g"} a8 Q > Acabado plano y pendiente

.

EI‘-‘FF Herramientas Acabado plano y pendiente
- @) D1sT1
v U D107 Simular desde el inicio
- @] »8Bal LS TH .
2-(D Limites v Activar
B g & » cavidad Activar plano de trabajo
----- &8 Patrones _ .
----- 5 Conjuntos de figuras de agujerg Configuraciones
r_‘? Grupos de fiquras Cola
----- 4 Planos de trabajo

3 En el cuadro de dialogo de Acabado plano y pendiente:
a Seleccione la pagina de Limitar y:

En la lista de Limite, seleccione Cavidad.
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En la lista de Recortar, seleccione Mantener dentro.

P Acabado plano y pendiente

Mormbre de trayectoria

Acabado plano y pendiente

[—ja Acabado plano y pendiente
.%o Werificacidn autamitica
----- \'} Distribucidn de puntos

----- k Eje de herramienta

----- @ Control de ejes de maquina
[j--g’f Movimientos rapidos
- U Entradas, salidas y uniones
e?_’f Punto inicial

- Punta final

E-fqr Avances yvelocidades

----- & Histarial

----- ] Motasy descripeidn

----- ¢+ Configuraciones definidas usuario

..... 12, Plano de trabajo [Limitar }
-l Bloque

----- |‘_J Herramienta

..... B, Maquina herramienta Lirnite

..... o Limitar E 7 .‘ .

..... 3P fenbad de restos @ - [Cavldad "]

Recortar

hantener dentr@ied

Blogue
Lirnitar gi -
Limites £
[ Maximo

<3| [ 50,0

[] Minitmo

<bs| [ -50,0

lCaIcuIar] [ Cola l l.ﬂ\ceptar] [Cancelar]

b Expanda la pagina de Entradas, salidas y uniones, seleccione la
pagina secundaria de Entrada y:
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En la lista de 12 opcién, seleccione Ninguna.

P Acabado plano y pendiente @
Mambre de trayectaria  Acabado plano y pendiente
----- lrl Plano de trabajo - [Entrada }
-l Bloque
----- |‘_J Herramienta 1% opcidn
----- 2, haquina herrarnienta Minguna -

----- o8 Limitar

..... 3 Arabado de restos

=@ Acabado plano y pendiente
L. Tg Verificacién automitica
----- \\; Distribucidn de puntos

----- k Eje de herramienta

----- @ Control de ejes de maquina

m

[j--gf Movimientos rapidos

[_:,]H_ Entradas, salidas y uniones

LT Entrada

17! Salida o5 L

1 12 entrada y dltima salida MNinguna M

1T Extensiones entrada/salida

AT Uniones -
L1 Distribucién de puntas

et_f Punta inicial

et_f Punta final

FH-rar Svances ywvelocidades
4| 1 | »

Werificar colizidn de punta

[ Calcular ] [ Cola l l Aceptar ] [Cancelar]

c Seleccione la pagina secundaria de Uniones para definir los
movimientos de union entre los movimientos de corte en la
trayectoria y:
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En la lista de 12 opcién, seleccione Sobre superficie para definir
el tipo de movimientos de union utilizados para conectar las
pasadas contiguas.

----- |\_’| Herramienta

----- 2, Maquina herramienta

----- o8 Limitar

..... 5 frahado de restas

[-]--a Arabado planoy pendiente
L.Wg Verificacidn automatica
----- Q- Distribucidn de puntos

----- I_:‘_ Eje de herramienta

----- @ Control de ejes de maquina
[]-:'H.:'f Movirnientos rapidos

211 Entradas, salidas y uniones
1},‘: Entrada

1T salida

; 1},‘: 12 entrada y Qltirma salida
| H Extenziones entrada/salida
- ] H Uniares

i H Distribucidn de puntas
- Punta inicial

@]‘ Punta final

-far Avances vvelocidades
4 T

m

P Acabadao plano y pendients @
Mombre de trayectoria  Acabado plano y pendiente
----- Q, Plano de trabajo - [Uniones }
- Bloque

12 opcidn

Sobre superficie -

[V] Aplicar restricciones

Distancia - £ - 10,0
2% opcidn
Rasante -

[T] Aplicar restricciones

Par defecta
Incremental -

Werificar colizidn de punta

[ Calcular ] [ Cola ] [ Aceptar ] [Cancelar]

4 Hacer clic en Calcular para generar la trayectoria.

Se muestra el progreso en la barra de Estado en la parte inferior
de la pantalla. La generacion podria llevar un minuto o dos,
dependiendo de la potencia de procesamiento del ordenador.

5 Después de haber generado la trayectoria, Cerrar el cuadro de
dialogo de la estrategia.
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Mostrar la trayectoria de acabado
Cuando la trayectoria estad generada, se muestra en la pantalla:

Hacer clic en el icono ®= para expandir la Trayectoria del explorador.
La nueva trayectoria aparece en negrita y precedida por el simbolo >
para indicar que esta activa.

| @@

- B Activa
----- B, Maquinas herramienta
@ Programas CN

BJ@ Trayectorias

@::‘ Deshaste

; ’ Desbaste de restos

0
> Acsbado pano y peniente|

& Bloque
i) s 8Ball LS_TH

Sl » Cavidad
C?l Lirnite restrictivo
- Plano y Pendierte

Para guardar los cambios del proyecto, haga clic |E| en la barra de
herramientas Principal.
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Simular el programa CN con las trayectorias creadas

La nueva trayectoria se afiade automaticamente al programa CN
activo. Si por alguna razén, la trayectoria no esta alli, usar el raton
para arrastrar la trayectoria bajo el programa CN manualmente.

- B Activo

E—]"@] Programas CN
=N i » Molde_cavidad
W) T Desbaste
(¢) G &F T Desbaste de restos
\,,-_: ” Q W Acabada plano y pendiente
9..@ rayectorias
\.g Deshaste
-(;.‘ Deshaste de restos
J;.Q » Acabado plano y pendiente

Para simular el programa CN:

1 Hacer clic en el botén 1SO1 e en la barra de herramientas de

Vista para resetear la vista.
2 En la barra de herramientas de ViewMill, hacer clic en el boton
Activar/Desactivar ViewMill | %/ El icono se pone de color verde

, y se activa la ventana de simulacion que inicialmente
muestra un bloque gris claro en el fondo actual.

3 Desde la Barra de herramientas de ViewMill ‘@ VR (E‘ Q ,

seleccionar la opcién de Imagen Sombreada Multicolor %" para
que las diferencias entre las trayectorias se vean mas facilmente.
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4 En el explorador, haga clic con el boton derecho del ratén en el
Programa CN Molde_cavidad, y seleccione en el menu
contextual Simular desde el inicio.

INOE

- B Activa

------ B, Maquinas herramienta

B@ Programas CN

=R T Y7 > Molde_cavidad

_} ® g ¥ Desbaste Molde_cavidad
..;\{} § 5 ¥ Desbaste
;\{} 7B Y Acabado g Simular desde el inicio
-8 Trayectorias o
,!) 7 $ Deshaste Eell
,!) @ ‘ Deshaste de rest Yista del Fichero
’q{) d Q # Acabado plan Ahrir en Programa Externo

£-#7 Herramientas

. Reardenar g
- ¢ L pieTL Hajas de tall v
@ gl DTz ojas de taller
@ g L) »8Balll§ TH| ¥ Activar

- Limites Activar plana de trabajo

----- #8 Patrones
----- = Conjuntos de fiquras de a

Configuraciones

El Programa CN se selecciona automaticamente en la Barra de
herramientas de Simulacion, y se activa el boton de Ejecutar.

Molde_cavidad i DI6TL - Q| 1y~ b, > DM 0 |EE

5 Haga clic en el botdon de Ejecutar P , Y permita que la simulaciéon
se lleve a cabo hasta el final.
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6 Acercarse a las areas sin mecanizar. Se puede ver que algunas
esquinas necesitan mecanizarse, particularmente entre las
superficies no tangenciales.

7 Hacer clic en el boton de Salir de ViewMill @ , Y seleccionar Si
para parar la simulacion. El boton de Mostrar/Ocultar ViewMill

cambia de verde a rojo 9, y se muestra la ventana de
gréaficos estandar de PowerMill.
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Crear la trayectoria de acabado de
esquinas

La trayectoria de Acabado de esquinas utiliza una herramienta mas
pequefia para mecanizar las esquinas restantes, especialmente las
que se dan entre superficies no tangenciales.

Para crear la trayectoria de acabado de esquinas:
1 Hacer clic en @ en la barra de herramientas Principal para abrir
el cuadro de dialogo Selector de estrategias.

2 Seleccionar la estrategia de Acabado de esquinas en la pestafa
de Acabado, y hacer clic en Aceptar.

P Selector de estrategias 7
9
Yista previa
Favaritos o £} Acabado de offset 30 o
g Acabado £ constante

A~ | Desbaste 3D ;

1 FrRasE !I Acabado de esguinas
Ecg Mecanizado de curvas B fcabada de esquinas: multib|
:.,‘" Mecanizado de fiquras p Acabado de esquinas: bitangs
.-‘I_l PR F= Acabado con disco

IE - \;}) Acabado por patrdn embebicl

L} Taladrada 1 £ Acabado de lineas de flujo

E| Métodas de taladrada 8 Acabado de offset plano

:p Conductos g Acabado Z constante optirmiz
b’ ) E Acabado de offset paramétric
% Blisks g Acabado en espiral pararétri
M ervios 4 Acabado por patran

(Y i B Acabado porp
:Iﬂ Torneada [ Acabada de perfilada -
—l - | |4 n | 3

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

3 En el cuadro de dialogo Acabado de esquinas:

a En el campo de Nombre de trayectoria, introducir Acabado de
esquinas.
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b Seleccionar la pagina de Limitar y seleccionar Ninguno desde
la lista de limites.

P Acabado de esquinas @
Mambre de trayectaria  Acabado de esquinas
..... 12, Plano de trabajo {Limitar }
-l Bloque
----- |‘_J Herramienta
----- 2, haquina herrarnienta Limite
----- w8 Limitar P 3
----- 3 Arabado de restos & M [ v] 0

[—j!ﬁ Acabado de esquinas

----- & Deteccion de esquinas

------ T Verificacion autormitica Mantener dentr
----- \\; Distribucidn de puntos

----- 1_: Eje de herramienta

----- @ Control de ejes de maquina
[]--:‘_-:'rf Movimientos rapidos Lt {ii v
- U Entradas, salidas y uniones
@f Punto inicial Lirnites Z

@f Funto final [ Maxirmo
E-fqr Avances yvelocidades
----- & Histarial

----- “| Motasy descripcidn

Blogue

----- E Configuraciones definidas usuario [C] Minima
-50,0

[ Calcular ] [ Cola ] [ Aceptar ] [Cancelar]

Definir geometria de la herramienta para el acabado de
esquinas

Se puede basar la herramienta del Acabado de esquinas en la
herramienta usada para la estrategia de Acabado plano y pendiente,
aunque necesita tener un didmetro menor. Este ejemplo utiliza una
herramienta térica de 6 mm (1/8 pulgadas).

1 Seleccionar la pagina de Herramienta en el cuadro de dialogo
Acabado de esquinas.

2 Desde la lista de herramientas, seleccionar 8 Ball LS TH, y hacer
clic en el boton de Editar .
3 En el cuadro de diélo{gﬁ] Herramienta esférica, en la pestafa de

Punta, hacer clic en para crear una nueva herramienta
basada en la herramienta existente.
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El nombre dado por defecto es 8 Ball LS TH_1.

a Renombrar la herramienta como 6 Ball.

b Introducir una Longitud de 15 mm.
¢ Introducir un Diametro de 6 mm.

d Introducir el Nimero hta de 4.

P Herrarmienta esférica @
Datas de corte | Configuraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherrarmientas | Perfil portahtas

Mormbre 6 Ball Conjunto de herramienta
Geormetria Q wox -
I
i |
I
Longitud |
15,0 I
| .
|
ry NL/ -
T
-t - ch
6,0
Diarnetro
Estado hta  Walido
Marmero hta 4|
MO de Filas 1 '
T =
I % Bl

Cerrar
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4 Para ajustar la cana a la punta correspondiente, seleccionar la
pestafa de Cafa, hacer clic en el componente inferior de la cafa
(pasa a ser de color verde claro), e introducir un 6 en el campo
de Diametro inferior.

¥ Herrarmienta esférica @
Datos de corte I Confiquraciones definidas usuario | Descripcidn
Punta | Cafia Portaherrarnizntas | Perfil partahtas
Componentes Conjunto de herramienta

! [ R Q wex - o0

i FEE @8 i

Dimensiones I
.

Diarmetro superior 12,0 I

Dismetra inferior | 0]

| Longitud 25,0 |

I Longitud de carte 15,0

Longitud de cafia 55,0

| Conexidn .

SR

Cerrar

5 Se puede dejar el Portaherramientas como esta. Hacer clic en
Cerrar para actualizar el cuadro de diadlogo de la trayectoria con
la nueva herramienta.

La nueva herramienta aparece en el explorador, y en la barra de
herramientas de la Herramienta, y también se dibuja en la
ventana de graficos donde se alinea automaticamente con el eje
Z.

Completar y crear la trayectoria de acabado de
esquinas
En el cuadro de diadlogo de la estrategia de Acabado de esquinas:
1 Seleccionar la pagina de Acabado de esquinas y:

a Desde la lista de Salida, seleccionar Ambos. Se crean dos
trayectorias distintas para las zonas planas y pendientes.
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b Introducir un Angulo umbral de 65. Se especifica el angulo,
medido desde la horizontal, que determina la divisiéon entre
las partes planas y pendientes de la inclinacion de la
superficie.

¢ Introducir una Cresta de 0,01. Se define la altura de cresta
maxima permitida. El paso entre las pasadas de herramienta
se calcula automaticamente a partir de este valor y la
geometria de la herramienta y la pieza.

d Desde la lista de Direccion de corte, seleccionar Cualquiera.
Esta usa ambos métodos de fresado, Material a dcha y Material
aizqda.

2 Seleccionar la pagina de Deteccion de esquinas:

a Seleccionar 8 Ball LS TH en la lista de herramienta de
referencia. La trayectoria de Acabado de esquinas compara la
herramienta actual con las anteriores, y automaticamente
mecaniza las esquinas que la herramienta anterior no pudo
acceder.

b Introducir un Solape de 0,5. Aqui se indica la distancia que
recorre la trayectoria fuera de los limites de la zona sin
mecanizar. También se usa como el valor de solapamiento
entre las partes planas y pendientes de la trayectoria.

¢ Introducir un Limite deteccion de 165. Esto especifica el angulo
con el que PowerMill encuentra las esquinas. Solo se
mecanizan las esquinas con un angulo menor que el angulo
especificado.

3 Hacer clic en Calcular para generar la trayectoria.

Se muestra el progreso en la barra de Estado en la parte inferior
de la pantalla. La generacion podria llevar un minuto o dos,
dependiendo de la potencia de procesamiento del ordenador.

4 Después de haber generado la trayectoria, Cerrar el cuadro de
dialogo de la estrategia.
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Mostrar la trayectoria de acabado de esquinas

Cuando la trayectoria estad generada, se muestra en la pantalla:

Hacer clic en el icono ®= para expandir la Trayectoria del explorador.
La nueva trayectoria aparece en negrita y precedida por el simbolo >
para indicar que esta activa.
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Si el programa CN Molde_cavidad permanece activo, la trayectoria
se afiade automaticamente a él:

- B Activa

------ B, Maquinas herramienta

=450 Programas CN

. ¥) 3 & 7 Desbaste
V& ¥ Desbaste de restos
i-iv) @B ¥ Acabado plano y pendiente
..a\(} 7 M8 ¥ Acabado de esquinas
-8 Trayectorias
- 0 & Desbaste
) § &F Desbaste de restos
) ¢ Q Acabado plano y pendiente
w-i¢) 3 B3 » Acabado de esquinas
£-#7 Herramientas
@ ¢l D6TL
@ ¢l DTz
@ @) #BallLLsTH
- ) > 6Bal
{7 Limites

@ 9 &3 Cavidad
----- 8 Patrores
----- @ Conjuntos de figuras de agujero
1—_‘? Grupos de figuras
..... §& Planos de trabajo
[]---@ Miveles y conjuntos

(-8 Modelos
&8 Modelos de restos

[-E28 Macros

Para guardar los cambios del proyecto, haga clic = en la barra de
herramientas Principal.

Simular la trayectoria de Acabado de Esquinas

1 Hacer clic en el botén ISO1 e en la barra de herramientas de
Vista para resetear la vista.

2 En la barra de herramientas de ViewMill, hacer clic en el botén
Activar/Desactivar ViewMill | % El icono se pone de color verde

, y se activa la ventana de simulacion que inicialmente
muestra un bloque gris claro en el fondo actual.

3 Desde la Barra de herramientas de ViewMill sTcced ,

seleccionar la opcién de Imagen Sombreada Multicolor %" para
que las diferencias entre las trayectorias se vean mas facilmente.
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4 En el explorador, hacer clic con el botén derecho del ratén en el

Programa CN Molde_Cavidad, y seleccionar del menu contextual
Simular desde el Inicio.

=

- B Activo
B, Maquinas herramienta
=8 @] Programas CN

=- {) ﬁ_"ij * Molde_cavidad

- {} o $ ¥ Desbaste
2 7 j ¥ Deshaste
;;(} 7 a ¥ Acabado
;\{} 7 F W Acabado
-8 Trayectorias

;\{) 0 & Desbaste
;\{) 0 & Desbaste de res
;\{) 7 & Acabado plano
;\{) 7 B8 > Acabado de e
£-#7 Herramientas

m- ¢l DT
2 ST
me @) 8Bl LS TH
|| > 6Bal
=8 C) leltes
ﬁ Cavidad
----- 5] F'atrones

----- @ Conjuntos de figuras de
r_‘? Grupos de figuras

----- 1% Planos de trabajo
[j---@ Miveles y conjurntaos
w1l Modelos

- Modelos de restos

----- ¢ Grupos

- Macros

Molde_cavidad
Simular desde el inicio

Escribir

Wista del Fichera

Ahrir en Prograrna Externo
Reardenar

Hojas de taller

Activar

Activar plano de trabajo

Configuraciones
Editar seleccionada

Estadisticas

Werificar

Barrar werificacidn

Dibujar
Dibujar trayectarias

Ocultar trayectorias

Afiadir a la Carpeta

Renombrar

Blogques de texto
Insertar

Editar

Elirminar de la carpeta

Barrar prograrma CHN

El Programa CN se selecciona automaticamente en la barra de
herramientas de Simulacién, y se activa el botén de Ejecutar.

Erl Moldecavidad  ~ il DITL
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5 Hacer clic en el botdon de Ejecutar b , Y permitir que la
simulacioén se lleve a cabo hasta el final.

6 Acercarse en las zonas mecanizadas para ver el mecanizado de
las superficies no tangenciales.

Se comparan con la trayectoria de acabado anterior que dejaron
algo de material en las esquinas.
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7 Hacer clic en el botéon de Salir de ViewMill @, y seleccionar Si
para parar la simulacion. El boton de Mostrar/Ocultar ViewMill

cambia de verde arojo ¥ y se muestra la ventana de
gréaficos estandar de PowerMill.

Escribir los programas CN

Cuando se crean las trayectorias, se pueden afiadir a un Programa
CN gue se va a posprocesar como un fichero de salida para un
controlador especifico de la maquina. Pueden incluirse y
reordenarse tantas trayectorias como sean necesarias, dependiendo
de las limitaciones del posprocesador y la maquina CN determinada.

Por defecto, todas las trayectorias se guardan en un programa CN
en un unico fichero del programa. Los siguientes ejemplos muestran
como:

= Escribir cada trayectoria como un programa CN distinto (en la
pagina 87).

= Escribir dos ficheros del programa CN (en la pagina 89) con las
trayectorias agrupadas segun sus funciones.

Escribir cada trayectoria como un programa CN distinto

Este procedimiento muestra cémo crear ficheros de programa CN
distintos para cada trayectoria en un programa CN.

“¢  Para tener ficheros de programa CN distintos para cada una
de las trayectorias, hay que seleccionar la opciéon de Escribir
un fichero por trayectoria en la pestaia de Salida disponible en
Herramientas > Opciones > Programas CN.
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1 En el explorador, haga clic con el botén derecho del ratén en el
Programa CN, Molde_cavidad, y seleccione Escribir en el menu
contextual.

EOE

+-[Ed Activa

Simular desde el inicio

=& Trayectorias Escribir
+'f.z ¥ @ Deshaste Wista del Fichero
4 ’ Deshaste d Ahbrir en Programa Externo

o ) ¢ 6 Acabado p Reordenar b
+-iw) § B3 » Acabado
-4 Herramientas

% U D16T1 v | Activar

Hojas de taller 2

+ ¢ ] ooz Activar plano de trabajo
o @) 8BalLsT
- || » 6 Ball Configuraciones

“«# El simbolo de la herramienta 7 junto a la trayectoria indica

un cambio de herramienta. Siempre se muestra en la
primera herramienta de la secuencia. También se muestra
cuando se usa una herramienta distinta.

2 PowerMill posprocesa las trayectorias utilizando los parametros
especificados, y presenta una ventana de confirmacion
mostrando dénde se guardan los ficheros.

¥ Informacion @
Escribir Programa CN 4
Programa CH EdPmulliProjectsforgmg_die_moldmeprogramsitlolde_cawndad0 pmoptz
Toclpath Desbaste

Posprocesadao.

Programa CI7 E/PmullProjectsforging die moldmcprogramsiidolde cavidadl pmoptz
Toclpath Desbaste de restos

Posprocesade.

Programa CH EdPmulliProjectsforgmg_die_moldmeprogramsitlolde_candad?2 pmoptz
Toclpath Acabado plane v pendiente

Posprocesadao.

Programa CI7 E/PmllProjectsforging die moldfmcprogramsitdolde cavidad3 pmoptz
Toclpath Acabado de esquinas

Posprocesade. -

m

Haga clic en para cerrar la ventana de Informacion.

El color del programa CN Molde_cavidad en el explorador cambia
a un color verde brillante, ¥ il Maldecaidsd  nharg mostrar que ha sido
calculado correctamente.

5 Para guardar los cambios del proyecto, haga clic = en la barra
de herramientas Principal.
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Escribir dos ficheros del programa CN

En este ejemplo se explica cdmo crear dos ficheros de programa
CN, uno con dos trayectorias de desbaste y otro con dos
trayectorias de acabado.

1 Desde el menu contextual del Programa CN, seleccione Crear
programa CN.

It | @]

=B .ﬂ.ctivo

.f,.fjj}lMo"

l_‘_\--@ Trayectorias Prugramas N
--*'f, ¢ Des Crear pragrama CHh
Mornbres del prograrma CM »
. f, ¥ Q Ay preg
- f, G Ea 5 A Mombres de carpeta 2
<5ifl
E_j"'-i? Herramienta Werificar todo
- ¢ L] Dig T
Borrar werificacidn de todos los Programas CN
- g L] D1o
v :_: BB Desactivar
L >6 Dibujar tado
O Lirnites
..... 8 Patrones Ocultar todo

----- @ Conjuntos de

Escribir todo
1? Grupos de fig

| 3
----- {4 Planos de tral Hojas de taller
Dm@ Niveles y con Preferencias
@ Modelos Editar todo
uﬁ todelos de r
""" & Grupos Crear carpeta
-2 Macros

Blogques de texto
Estadisticas

Borrar todo

Se abre el cuadro de didalogo de Programa CN.

2 En el campo de Nombre, introduzca Desbaste cavidad.

3 En el cuadro de dialogo de Programa CN, haga clic en el botén de
Opciones . Se abre el cuadro de diadlogo de Opciones.

4 En la pestafa de Salida:

a Si esta seleccionada, desactivar la opcion de Escribir un fichero
por trayectoria. Como resultado, el Fichero de salida se
muestra en la parte superior del cuadro de diadlogo de
Programa CN, en vez del Nombre raiz.

b Seleccione el Fichero de opciones como heid400.

c Introduzca la Extension fichero de salida como pmoptz.
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d Haga clic en Aceptar para actualizar y cerrar el cuadro de
dialogo de Opciones.

¥ Qpciones @

T--Toleranuas [Sa'lda }

- Trayectorias

- Configuraciones Salida

- Herramientas

. Lirmites Tipo de fichero programa CH =

- Wista o
Binario
-Importar

- Exportar Escribir un fichera por trayectaria

- Proyecto

I O O O B B

1
=
s
[m]

w0
=1
o
Ei
o
b
(]
=

Usar plano de trabajo de trayectoria
Werificacidn para salida

£ Crear fichero de informacian [V
Afiadir trayectorias

----- Compensacidn de herramien Permitir trayectorias duplicadas [

i--PIanos de trabajo
4;---H0jas de taller Extensidn fichero de salida
+ Sls.tema de unidades a el cenes
+- Editar de Curvas
;--Cursnrlnteligente heidd00 - pmoptz
+- Barra de Estado
.. . Ruta
+- Creacidn de agujeras
+ Sirmulacidn
+ Deteccidn de figuras
4 m 3
| Walares Pouverhdill | | Aceptar | | Cancelar |

5 Haga clic en el boton de Aceptar en la parte inferior del cuadro de
dialogo de Programa CN para crear un nuevo programa CN de
desbaste.

6 En el programa CN individual, Desbaste_cavidad, seleccione
Editar > Copiar programa CN en el menu contextual.

7 Se afnade una nueva entidad a la lista de Programas CN con el
nombre por defecto de Desbaste cavidad_1. Haga clic con el
botén derecho del raton en el nombre y Renombrar como
Acabado_cavidad.

—@ Programas CM

|_.1Li:| Maolde_cavidad
» Desbaste_cavidad
Acabado_cavidad

L) Para identificar qué programa CN esta activo en ese
momento, expanda el nodo de Programas CN en el
explorador; el programa activo esta escrito en negrita y
precedido por el simbolo >.
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8 En el explorador, traslade las dos trayectorias de desbaste a
Desbaste cavidad y las dos de acabado a Acabado_cavidad.

| @

@B Activo

----- E Maquinas herrarmienta
[_]..@ Programas CM

..1@ ¥ gl Molde_cavidad

| » Desbhaste_cavidad
\!_'_') & 7 Desbaste
+ ¥) 5 &F 7 Desbaste de restos
=-ly) @ ] Acabado_cavidad

\!_'_') o B8 7 Acabado de esquinas

w0 g a ¥ Acabada plana y pendiente

[—]@ Trayectorias
#-i¢) G 2 > Desbaste
) § &F Deshaste de restos
--1@ ¥ Q Acabado plano y pendiente
--1@ ¥ F Acabado de esquinas
=47 Herramientas

9 Seleccione los programas CN Desbaste _cavidad y
Acabado_cavidad. Haga clic con el botdn derecho del ratén y
seleccione Escribir seleccionado.

=@

- B Activo

----- @ Maguinas herramienta
E—]"@ Programas CN

.-J@ ¥ [l Molde_cavidad

..1:,,:) Q5 7 Desbaste

..1@ o] ’ Y Deshaste de restos

EJ@ ; f_g_ij Arabado_cavidad
--lr: B8V Acabado d
W) BT Acabado p
E‘]@ Trayectorias Escribir seleccionado
w0 g s > Desbhaste
--J@ B ‘ Deshaste de resto
@ B Q Arabado plano y
__J@ 7 BB Acabado de esq Werificar seleccionado

.5 Herramientas Borrarverificacion seleccionada

Programas CN 2]

Haojas de taller 3

Editar seleccionado
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10 PowerMill posprocesa los programas CN con los parametros
especificados y abre una ventana de confirmacion para
seleccionar donde se guardan los programas.

¥ Informacion @

Escribir Programa CN

Programa CIN : DuEjemplos de proyectosProvectos de
Powerllillimolde_matnz_fundicidn_3fcprogramsDesbaste_candad pmoptz
Toclpath Desbaste

Toclpath Desbaste de restos

Posprocesado.

Escribir Programa CN

Programa CIN : DiEjemplos de proyectosProvectos de

Powerhillimolde matnz fundicidn 3fcprogramsficabade cavidad pmoptz
Toclpath Acabado de esquinas

Toclpath Acabado plane v pendiente

Posprocesado.

m

= Hay dos programas CN escritos: Se han escrito dos
programas CN, Desbaste_cavidad.pmoptz, con las
trayectorias de desbaste, y Acabado_cavidad.pmoptz, con
las trayectorias de acabado.

11 Haga clic en para cerrar la ventana de Informacion.
[

. .|
12 Para guardar los cambios del proyecto, haga clic ™ en la barra
de herramientas Principal.
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